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REFERAT Ie
Privind verificarea de calitate la cerintele: Ie (A, B, C, D, E, F si G) a proiectului

Titlu proiect: MODERNIZARE ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL
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1. Date de identificare:

Proiectant: ROENER ENERGYPRO
Beneficiar: MUNICIPIUL CALARASI, JUDETUL CALARASI
Adresa: MUNICIPIUL CALARASI, JUDETUL CALARASI

Lucrarea se verifica, conf. Legii 10/1995, privind calitatea in constructii in sensul
urmatoarelor cerinte esentiale, cu referire la instalatiile electrice:

a) rezistentd mecanicd §i stabilitate; e) protectie impotriva zgomotului;

b) securitate la incendiu; f) economie de energie si izolare

c) igieni, sdnatate §i mediu; termica;

d) sigurantd in exploatare; g) utilizare sustenabild a resurselor
naturale.

2.Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructei
Proiectul tehnic respecta conditiile tehnice de proiectare, conform legislatiei in vigoare.

3.Documente ce se prezinta la verificare:
Memoriu tehnic general

4. Concluzii §i recomandari:
In urma verificarii se considera proiectul corespunzitor, semnandu-se si stampilandu-se
conform indrumatorului, documentatia primita.

Am édat TN
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Capitolul A- PARTI SCRISE

I. Memoriu tehnic general

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1.  Denumirea obiectivului de investitii

MODERNIZARE ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL CALARASI, JUDETUL
CALARASI

1.2. Amplasamentul

Localizare: lucrarile se vor realiza in intravilanul orasului Calarasi, jud. CALARASI.

Cilaragi (in trecut, Lichiresti si, temporar, Stirbeiu) este municipiul de resedinta al judetului cu acelasi
nume, Muntenia, Romaénia. Este cel mai mare orag al judetului si unul din cele mai importante municipii
din regiunea de dezvoltare Sud. Situat in sud-estul Romaniei, pe partea stingé a cursului bratului
Borcea al Dunirii, Cilarasul este cunoscut pentru industria alimentar, industria de PAL melaminat,
industria siderurgica, industria de hartie si industria de prefabricate.. (Sursa — Wikipedia)

Amplasamentul sistemului de iluminat initial se pastreaza neexistand suplimentari de stalpi pentru
iluminatul public.

Intregul sistem de iluminat public existent dar si cel ce va fi proiectat se afla in intravilanul localitatii si
pe teritoriul administrativ al acesteia.

1.3.  Actul administrativ prin care a fost aprobat, in conditiile legii,
studiul de fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de
interventii

HCL 220/8.12.2021 -Privind participarea UAT Municipiul Calarasi la “Programul privind cresterea
eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public” si aprobarea indicatorilor tehnico-economici
ai proiectului cu titlul ,, MODERNIZARE ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL CALARASI,
JUDETUL CALARASI”

1.4.  Ordonatorul principal de credite

UAT MUNICIPIUL CALARAS]I, judetul CALARASL
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1.5.  Beneficiarul investitiei

UAT MUNICIPIUL CALARASI, judetul CALARASI.

1.6.  Elaboratorul proiectului tehnic de executie

SC ROENER ENERGYPRO SRL
BULEVARDUL DECEBAL, NR. 7, SECTOR 3, BUCURESTI,
Email: contact@energypro.fr, Tel: 021/3106602; Fax: 021/3106603

Autorizatie de auditor energetic persoana juridica emis de Ministerul Energiei Nr.0032 din data
12.10.2022, autorizat CLASA I1 COMPLEX

2. Prezentarea scenariului/ optiunii aprobate in cadrul studiului de fezabilitate/documentatiei de
avizare a lucrarilor de interventii

2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:

a. Descrierea amplasamentului

Resedinta judetului cu acelasi nume, municipiul Célarasi este situat in partea de sud-est a
tarii si cea de sud a judetului, pe terasa inferioard a Dunérii (terasa Cilarasi), la contactul cu lunca
Dunérii, pe malul sting al bratului Borcea.

(Sursa — Wikipedia)

b. Topografie

Municipiul este agezat la intersectia paralelei de 44° 12' latitudine nordici gi a meridianului de
27° 21" longitudine estica, orasul se afla la o depértare de 120 km de Bucuresti, 144 km de Constanta
si 25 km de Drajna (unde exista intrare pe autostrada Bucuresti—Constanta). Prin oras trece soseaua
nationala DN3, care il leagé spre nord-est de Bucuresti si spre nord-vest de Constanta. La Cilarasi,
din acest drum se ramificd soseaua nationald DN21, care duce spre nord la Slobozia si Briila si
soseaua nationalda DN3B, care duce spre nord-est la Fetesti si Giurgeni (judetul lalomita; unde se
termind in DN2A). Municipiul Cilarasi, port fluvial situat pe malul sting al Borcei, este asezat in
sudul judetului Calarasi, intr-o zona transfrontaliera cu Bulgaria.

(Sursa — Wikipedia)
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¢. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

In general, arealul pe care se afla situat orasul Cilirasi apartine zonei de clima continentald, mai putin
moderata decét a altor regiuni din Roménia, cu ierni reci si veri cdlduroase. Temperatura medie anuala
este de +11,2 °C (in luna iulie media termica oscileazd in jurul valorii de 23 °C, iar in ianuarie se
inregistreazd o medie de -3 °C). Cea mai scézutad temperaturd inregistratd la Célarasi dateazi de la 8
ianuarie 1938 cand s-a inregistrat -30 °C, iar cea mai ridicati, de +41,4 °C, la 10 august 1951. Calculele
de specialitate aratd cd municipiul Caldrasi beneficiazd de un potential caloric ridicat, a carui valoare
ajunge la 125 kcal/cm?2.

In ceea ce priveste vanturile, zona in care se afli localizat orasul este sub influenta celor de nord-est
(Crivitul), a celor de sud-est (Austrul) si a celor de sud (Baltiretul). Vanturile reci accentueaza frigul in
lunile de iarna, iar cele secetoase (Austrul in special) intensifica arsita si usciciunea din timpul verii. Legat
de frecventa si intensitatea vanturilor, statia meteorologica de la Calérasi inregistreaza un maxim in lunile
aprilie (din directia vest) si noiembrie (din directia nord). Valorile cele mai ridicate au fost inregistrate in
anul 1957 cand viteza vantului a depasit 40 m/s.

Caracterul continental al climei este reliefat si de cantitatile anuale de precipitatii ce cad pe teritoriul
orasului si In imprejurimile sale. Astfel, cantitatea medie anuala de precipitatii este de numai 500 mm, ca
urmare a influentei ce o exercitd curentii ascendenti care iau nastere pe suprafetele lacurilor si a bratului
Borcea din cauza temperaturii moderate a acestora pe tot timpul anului. Anual se inregistreazd un maxim
in lunile mai-iunie $i un minim in lunile iulie-august, perioada in care cerul este predominant senin, ceea
ce favorizeaza arsita si seceta, pentru a carei combatere se folosesc pe scara larga irigatiile.

Stratul de zdpada persistd mai putin datorita incélzirilor ce se produc in timpul iernii; in medie zapada
incepe sa se topeascé la inceputul lunii martie. Numarul anual de zile cu strat de zapada oscileaza in jurul
cifrei de 30.

in timpul sezonului rece, stratul de zipadi atinge cea mai mare grosime la sfarsitul lunii ianuarie si
inceputul lunii februarie. fn mod obisnuit, grosimile stratului de zapada sunt relativ reduse; totusi in ultimii
ani, conditiile atmosferice au determinat producerea unor ninsori abundente si asternerea unui strat
deosebit de gros care a depasit 1,5 metri (1954).

(Sursa — Wikipedia)
d. Geologie, Seismicitate

Categoria de importanta a constructiei conform HG 766/97 Constructiile ale céror instalatii sunt
tratate in prezentul proiect se incadreaza in categoria ,,constructii de important3 redusa (D)”’.

Adancimea maxima de inghet caracteristica zonei - Conform STAS 6054-77 'Adancimi maxime
de inghet", este de 0,8 m;

Valorile acceleratiei terenului pentru proiectare, a(g) sunt de 0.25g si perioada de control (colt) a
spectrului de raspuns Tc = 1.0 s. Valorile ag corespund unui interval mediu de recurenta JMR=225 ani
(probabilitate de depasire de 20% in 50 de ani) conform normativului P100 /1 - 2013.
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Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), TC a spectrului de
raspuns
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e. devierile si protejarile de utilitati afectate

Prin prezentul proiect nu de afecteaza utilitati existente.

f. sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari
definitive si provizorii

Aparatele de iluminat proiectate sunt cu tehnologie LED. Acestea consuma mai putina energie electrica
fata de aparatele de iluminat existente. In consecinta nu este necesara suplimentarea cu energie electrica.

g. caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea
Se pastreaza actualele amplasamente ale cailor de acces si de comunicatii.

Utilizarea cailor de acces:

Antreprenorul se va asigura ca drumurile si arterele de circulatie folosite de el nu sunt murdarite.

Contractantul va lua toate masurile pentru a le curata, fard costuri suplimentare pentru Investitor.

Contractantul se va asigura ca nu existd depuneri de pamant si pietris, pe caile de acces ca rezultat
al lucrarilor. Toate vehiculele care parisesc santierul vor fi curitate corespunzitor.

Accesul pe santier

Inainte de Inceperea oricérei parti a lucrérilor, contractantul va proteja calea de acces si se va
asigura ca nu exista nici un fel de scurgeri (ex: ulei, vasilina, etc.) de la utilaje si echipamentele noi.

Contractantul va intretine aceste cdi de acces in conditii adecvate pentru siguranta si trecerea ugoara
a echipamentelor si vehiculelor pana la terminarea lucrarilor.

Antreprenorul va incheia un proces-verbal cu Investitorul in ceea ce priveste starea suprafetelor
cailor de acces. Contractantul va mentine aceste suprafete intr-o stare de curitenie rezonabila si le va
repara in timpul executiei lucrarilor. La terminarea utilizarii de citre Antreprenor a acestor cdi de acces,
el va aduce suprafetele la o conditie cel putin egala cu cea dinaintea folosirii lor. Investitorul va negocia
si va face posibil contractantului accesul spre santier pe teren privat, atunci cdnd nu exista alti alternativa.

Accesul negociat se va acorda dupa ce contractantul va face toate eforturile pentru acces.

Antreprenorul nu va intra cu nicio parte a santierului in terenurile private fard permisiunea
prealabila a Investitorului si fara consimtdmantul proprietarilor acestor terenuri, daca este cazul. in functie
de drumul pe care se va lucra, se vor asigura, dupa caz, conditii de circulatie pentru circulatia normala,
sau temporar se va scoate strada din circulatie.
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h. caile de acces provizorii

Nu este cazul-avand in vedere tehnologia de executie. In cazul in care totusi acestea vor fi afectate se va
asigura accesul prin montarea de podete temporare conform normativelor in vigoare.

i. bunurile de patrimoniu cultural imobil

Nu este cazul - nu sunt afectate.

2.2. Solutia tehnica

a) Caracteristici tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii

¢ Demontarea aparatelor de iluminat vechi si predarea lor catre beneficiar;

¢ Demontarea consolelor vechi si predarea lor catre beneficiar;

¢ Demontarea clemelor de legétura vechi;

¢ Montarea de aparate de iluminat cu LED-uri, eficiente din punct de vedere energetic si luminotehnic,
pe stalpii existenti, avand gradul de protectie de minim IP66 si IK10;

e Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED;

e Montarea de coliere de prindere pe stilpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi de montaj din
inox sau banda din otel zincat si sistem de prindere;

e Realizarea legiturii electrice in reteaua aeriana existenta de joasa tensiune iluminat public utiliznd
cleme de derivatie tip CDD 15/45 IL;

e Realizarea alimentarii cu energie electrica din retelele de iluminat existente LEA 0,4kV utilizand cablu
CYYF 2x1.5mmp;

¢ Implementarea unui sistem de telegestiune pentru sistemul de iluminat public.

[luminatul public reprezinta unul dintre criteriile de calitate de a asigura atat orientarea si circulatia
in siguranta a pietonilor si vehiculelor cat §i crearea unui ambient corespunzator in orele fird lumina
naturala.

Realizarea unui iluminat corespunzitor determina in special:

e reducerea cheltuielilor indirecte;
e reducerea numarului de accidente pe timp de noapte;
e reducerea riscului de accidente rutiere;
¢ reducerea numarului de agresiuni contra persoanelor;
e imbunitétirea climatului social si cultural.
Asigurarea unui iluminat corespunzitor poate conduce la o reducere cu 30% a numarului total de
accidente pe timp de noapte pentru drumurile urbane, cu 45% pe cele rurale si cu 30% pentru autostrazi.

Roener ENERGYPRO Romania : Bulevardul Decebal Nr. 7, Bucuregti - Tel. : 021 310 66 02 Fax : 021 310 66 03
Cod Unic de Inregistrare: 25188784, Atribut Fiscal: RO
ENERGYPRO France : 21, Avenue Le Corbusier, 59042, LILLE CEDEX, SIRET 524 959 673 00012
Email : contact@energypro.fr — Site : www.energypro.fr
Pagina 11/86



! 1
ROENER ENERGYPRO

MODERNIZARE ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL CALARASI, JUDETUL CALARASI

Totodata, iluminatul corespunzitor al trotuarelor reduce substantial numarul de agresiuni fizice,
conducand la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii.

b) Varianta constructivi de realizare a investitiei

Conform scenariului 2, din Documentatiea de avizare a lucrarilor de intreventie nr. /2021,
varianta constructiva de realizare a investitiei, consta in:

varianta constructivd de realizare a investitiei conform scenariului 2, cu justificarea alegerii acesteia;

o demontare aparat de iluminat existent si consola existenat (2159 buc),

o corpuri de iluminat IP66 echipate cu LED puterea 66W (stradale) (16 buc) pe stalpii existenti,
o corpuri de iluminat IP66 echipate cu LED puterea 59W (stradale) (552 buc) pe stalpii existenti,
e corpuri de iluminat IP66 echipate cu LED puterea 53W (stradale) (4 buc) pe stalpii existenti,

o corpuri de iluminat IP66 echipate cu LED puterea 45W (stradale) (903 buc) pe stalpii existenti,
e corpuri de iluminat IP66 echipate cu LED puterea 33W (stradale) (36 buc) pe stalpii existent,
o corpuri de iluminat IP66 echipate cu LED puterea 25W (stradale) (509 buc) pe stalpii existenti,
* montare console de sustinere aparate de iluminat;

e implementare sistem de telegestiune.

Aceasta varianta asigura reducerea consumului de energie si realizarea unui sistem de iluminat fotal
functional si sigur.

Alimentarea aparatelor de iluminat se realizeaza din reteaua de iluminat existenta.

¢) trasarea lucrarilor

Lucrarile se vor executa in intravilanul orasului, pe terenul beneficiarului.

Pentru fiecare lucrare, executantul (Seful de lucrare) va lua in primire traseul, in conformitate cu
documentatia de proiectare si cu avizele si acordurile emise in acest scop.

Se va intocmi un Proces-Verbal de predare-primire amplasament cu proprietarul terenului.

Daca se considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate de executarea lucrarilor se
stabilesc solutiile care se impun impreuna cu proiectantul si beneficiarul investitiei.
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Generalitati

Executantul va asigura beneficiarului accesul liber pentru examinarea lucrarilor si il va anunta din
timp, cand orice astfel de lucrare este gata de verificare pentru ca acesta sa poata realiza inspectia in timp
util.

Contractorul va fi in totalitate responsabil cu eficienta, securitatea, intretinerea si paza tuturor
bunurilor ce se pun in opera, precum si pentru toate obligatiile si riscurile privind aceste lucrari.

El va mentine santierul in conditii corespunzatoare de curatenie, ordine si protectie sanitara in tot
timpul cat raspunde de lucrari.

Executantul va incheia cu beneficiarul o conventie privind modul de asigurare a utilititilor,
necesare pentru realizarea lucrdrilor: alimentare cu energie electrica, apa, canalizare, telefonie si modul
de decontare. Costurile pentru consumurile de utilitati nu fac obiectul licitatiei, ele fiind suportate pe
propria cheltuiala a contractorului.

Lucririle se vor executa numai pe baza de autorizatie de lucru scrisa emisa de furnizorul de
energie, si numai sub directa supraveghere a acestuia.

Intrunirile intre beneficiar si furnizor/executant vor avea loc ori de cate ori va fi nevoie, pentru
analiza derularii investitiei, evaluarea progresului lucrarilor, analiza modificérilor, a situatiei financiare si
mentinerea coordondrii generale intre pértile contractant.

Executantul va transmite beneficiarului un raport privind situatia lucrarilor, in care va include o
copie a programului aprobat, care sa indice stadiul curent al fiecarei activitati.

Concret lucririle de modernizare a sistemului de iluminat stradal adoptat constau efectiv in
demontarea aparatelor de iluminat vechi si montarea de aparate de iluminat noi pe stalpi existenti.

Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Lucrarile executate sunt lucrari realizate cu platforma ridicatoare cu brat (PRB). Materiale
necesare pentru executia lucrarilor sunt aduse si puse in opera imediat de catre personalul de executie.
Nu se impun lucrari specifice de protejare a lucrarilor si a materialelor pe santier.

d) protejarea lucririlor executate si a materialelor din santier;

Igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului
Conceperea si executarea partilor componente, precum si a dotarilor s-a facut astfel incat sa nu fie
periclitata sanatatea si igiena ocupantilor si sa fie asigurata protectia mediului inconjurator.
Nu sunt indicate materiale de constructii realizate din deseuri radioactive sau deseuri ale sterilului, zgurii
si slamului sau din prelucrarea de ingrasaminte chimice.
Igiena vizuala asigura calitatea luminii artificiale noaptea pentru fiecare strada luata in considerare
in conditiile de igiena si sanatate.
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e) Organizarea de santier.

Datorita specificului lucrarilor, demontare / montare aparate de iluminat, nu se impune realizarea
unei organizari de santier. Materialele necesare pentru executia lucrarilor sunt aduse si puse in opera
imediat de catre personalul de execute.

II. Memorii tehnice pe specialititi

a) Memoriu de arhitecturd - contine descrierea lucrdrilor de arhitecturd, cu precizarea echipdrii
i dotidrii specifice functiunii

Modelul de aparate de iluminat propuse respecta solicitarile beneficiarului din punct de vedere al
formei.

b) Memorii corespondente domeniilor/subdomeniilor de constructii

Nu este cazul — in cadrul proiectului nu se realizeaza lucrari de constructii.

¢) Memorii corespondente specialititilor de instalatii, cu precizarea echipdrii si dotdrii specifice
JSunctiunii

Situatia existenta in corespondenta cu documentatia de avizare a lucrarilor de interventie:

In momentul de fata cea mai mare parte a aparatelor existente prezinta deficiente in functionare
ceea ce duce la cheltuirea unor sume mari pentru asigurarea intretinerii si functionarii sistemului.

Probleme specifice ale sistemului de iluminat public stradal din MUNICIPIUL CALARASI:

e aparate de iluminat necorespunzatoare atdt din punct de vedere al performantelor luminotehnice
cdt si constructive;

e prezenta unor aparate de iluminat vechi si in stare avansata de deteriorare a fost reconfirmata in
urma culegerii de date la fata locului;

e aparate de iluminat cu grad de protectie scazut si neintretinute corespunzator;

Puterea instalata actuala a aparatelor de iluminat din sistemul de iluminat stradal este de cca.
306.88 KW.

In prezent iluminatul public din MUNICIPIUL CALARASI, judetul CALARASI nu respecta in
totalitate normele CIE 30-2, CIE 31 si standardul privind iluminatul cailor de circulatie SR 13201.

Iluminatul public stradal este realizat pe structura de stalpi si retele de alimentare cu energie
electrica in majoritate clasice si constituit din stalpi, cabluri de alimentare, puncte de aprindere, prize
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de impamantare si corpuri de iluminat.
Cerinte ale consumatorului privind calitatea energiei electrice

tip consumator: iluminat public;

nivel si variatie de tensiune: 230/400V+/-10%;

nivel de frecventa admis si variatie de frecventa: SOHz+/-10%;

valori ale indicatorilor de siguranta si scheme de alimentare: o cale de alimentare;

durata de restabilire a alimentarii in cazul unor intreruperi determinate de avarii in reteaua electrica este
pana la remedierea defectului in instalatiile furnizorului;

e instalatiile proiectate nu sunt poluante;

o factorul mediu de putere la care va functiona consumatorul (aparatul de iluminat): min. 0,92;

¢ puterea instalata nou proiectata este: 94.44 kW;

e mod de alimentare: din reteauva LEA/LES 0,4kV existenta.

Delimitarea instalatiilor proiectate intre furnizor si consumatori

Exploatarea si intretinerea instalatiilor pana la punctul de delimitare al proprietdtii revine
distribuitorului de energie iar exploatarea si intretinerea instalatiei in aval de punctul de delimitare revine
Primariei.

Delimitarea de proprietate si exploatare intre furnizor si consumator se face in punctele de masura
(bornele de iesire din contoare, pentru situatia in care are loc o separare a retelei de iluminat public de cea
a distributiei de energie), sau la clemele de racord la retea a corpurilor de iluminat (in situatia in care
reteaua de iluminat este comuna cu cea de distributie a energiei la abonati).

Propunere realizare si descrierea solutiei

Corpurile de iluminat se va racorda la reteaua de distributie existent prin intermediul unui cablu
de 1 kV tip CYYF cu sectiunea de 2x1,5mm?2 si a unei cleme de legatura CDD.

Protectia impotriva tensiunilor de atingere si de pas

In instalatia de iluminat public stradal, protectia impotriva electrocutarii se realizeaza prin nul si
nul-ul de protectie.

Protectia impotriva tensiunilor accidentale de atingere si de pas se realizeaza prin legarea la nul a
tuturor elementelor metalice, care in mod normal nu se afla sub tensiune.

Carcasele metalice ale corpurilor de iluminat se leaga la instalatia de protectie prin legare la nulul
de protectie.
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Consideratii privind alegerea aparatelor de iluminat

In scopul realizarii unui sistem de iluminat public, beneficiarul a optat pentru aparate de iluminat
de ultima generatie cu sursa de lumina cu LED, care comparativ cu sursele clasice cu descircare in gaze
au o eficienta energetica superioara si asigura o mai buna redare a culorilor.

Utilizarea aparatelor de iluminat cu LED conduce la reducerea cheltuielilor de intretinere, deoarece
nu mai este necesara inlocuirea periodica a sursei de lumina, singurele interventii necesare fiind pentru
curatarea periodica a partii optice (care trebuia facuta si in cazul aparatelor clasice). Mai mult, avand in
vedere ca aparatele propuse sunt aparate cu grad de protectia ridicat la praf si apa (IP 66), aceste interventii
se vor face mult mai rar ca in cazul pastrarii aparatelor existente.

Este posibila utilizarea de aparate de iluminat la care sa se poata inlocui ugor placa cu LED-uri,
pastrandu-se partea de alimentare si de aparat de iluminat, cu o placa LED noua, cand tehnologia LED va
ajunge la o eficienta sporita.

Aparatele de iluminat cu LED, prin caracteristicile de mai sus, constituie alternativa moderna
pentru eliminarea dezavantajelor surselor cu descércare la inalta presiune in vapori de mercur sau sodiu si
realizarea unui sistem de iluminat eficient cu cheltuieli de exploatare si mentinere scézute.

Iluminatul public reprezinta unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei moderne.
El are rolul de a asigura att orientarea si circulatia in siguranta a pietonilor si vehiculelor pe timp
de noapte, cit si crearea unui ambient corespunzator in orele fira lumind naturala.

Realizarea unui iluminat corespunzitor determind in special reducerea cheltuielilor indirecte,
reducerea numarului de accidente pe timp de noapte, reducerea riscului de accidente rutiere, reducerea
numarului de agresiuni contra persoanelor, imbunititirea climatului social si cultural prin cresterea
sigurantei activitatilor pe durata noptii.

Asigurarea unui iluminat corespunzator poate conduce la o reducere cu 30% a numarului total de
accidente pe timp de noapte pentru drumurile urbane, cu 45% pe cele rurale si cu 30% pentru autostrazi.
Totodata, iluminatul corespunzitor al trotuarelor reduce substantial numérul de agresiuni fizice,
conducéand la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii.

Datorita perioadei de functionare cuprinsa intre 50.000 si 100.000 de ore de functionare si daca
consideram ca durata de functionare medie anuala a sistemului de functionare este de 4000 de ore de
functionare anual atunci rezulta ca, acest sistem proiectat se va afla in exploatare intre 12,5 si 25 de ani.

Prin realizarea investitiei se ating urmatoarele obiective:

» Economia de energie: Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri este superior lampilor cu
incandescenta si respectiv lampilor cu descércare in gaz, adicd, la aceeasi putere consumata produc
cu mult mai multd lumina sau, altfel spus, pot produce aceeasi lumina ca gi limpile obisnuite la o
putere consumati mult mai micé, economisindu-se astfel energia si reducind factura de energie
electrica.

+ Durata de viata: Dispozitivele LED clasice au o durata de viatd mult mai mare decét a
dispozitivele utilizate pana acum (aparate echipate cu lampi cu descarcare in gaze). Aceastd durati
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de viata ridicata a aparatelor de iluminat cu LED conduce la costuri reduse de mentenanta a
sistemului de iluminat si oferd oportunitatea reducerii costurilor reale de investitii.

» Spre comparatie, lampile cu incandescentd au o durata de 1.000-2.000 ore, iar lampile compacte
fluorescente ajung la 8.000 -15.000 ore.

» Eficienta luminoasd mare: Sistemele cu LED-uri sunt mai eficiente (eficacitate luminoasa -
Im/W) decét lampile obignuite. Controlul strict al dispersiei luminii realizat prin sistemul optic cu
lentile pentru focalizarea fasciculului de lumind de forma dreptunghiulari, asigurd nepoluarea
luminoasa. Lentilele au rolul de a reduce pierderile de lumind si elimini riscul de orbire
provocat de stralucirea luminilor.

» Culoarea: Sistemele cu LED-uri pot emite nuanta de lumina - culoarea dorita fara utilizarea unor
filtre de culoare. Lumina calda, neutra sau rece obtinuti, este foarte apropiata de lumina naturala,
aratd adevirata culoare a obiectelor si sporeste confortul si vizibilitatea pe timp de noapte.

« Timpul de pornire-oprire: din momentul alimentarii, aparatelor de iluminat cu LED lumineaza
practic instantaneu la intensitate maxima fard a avea intarzieri si suporta foarte bine regimurile
pornit-oprit, spre deosebire de lampile cu vapori metalici sau cele cu vapori cu sodiu.

« Impactul asupra mediului: Implementarea solutiilor cu LED-uri pentru iluminat implica si o serie
de beneficii in domeniul mediului si dezvoltérii durabile. Aparatele de iluminat cu sursa LED nu
contin subtante periculoase (spre exemplu: lampile cu descarcare in gaze au In componenta
mercur).

» Consumul redus contribuie la reducerea poluirii si la conservarea combustibililor fosili {indnd
cont ci peste 70% din energia electrica consumaté in Roménia este produsa prin tehnologii de
ardere a cobustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra mediului.

Durata de viatd de 3 ori mai mare, duce la reducerea deseurilor provenite de la lampile uzate.

Sistemul de iluminat public se va moderniza prin demontarea aparatelor de iluminat existente si
predarea citre proprietar pe baza unui proces verbal de predare/primire.

Aparate de iluminat noi cu sursa de lumina cu LED, console si coliere din banda de inox montate
pe stalpii existenti.

Pentru alimentare se va utiliza reteaua aeriana existenta.

Clasele de iluminat realizate conform SR EN 13201 sunt M4, M5 si M6.

Descrierea amplasamentului

Lucrarile vor fi executate in intravilanul orasului Calarasi, judetul CALARASI, pe domeniul
public.

Regimul juridic
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Terenul ocupat de instalatiile de iluminat proiectate este situat in intravilanul orasului
Calarasi, judetul CALARASI.

Regimul tehnic

- demontarea aparatelor de iluminat vechi (2159 buc)
- montarea a 16 AIL stradale 66 W

- montarea a 552 AIL stradale S9W

- montarea a 4 AIL stradale 53W

- montarea a 903 AIL stradale 45W

- montarea a 36 AIL stradale 33W

- montarea a 509 AIL stradale 25W

- montarea unui sistem de telegestiune

III. Breviare de calcul

Breviar de calcul luminotehnic

In calculul luminotehnic efectuat se va considera dimensionarea suprafetei de calcul conform
situatiilor;

Unghiul de inclinare utilizat in calcul va fi de maxim 15 grade, pentru limitarea poluarii luminoase;

Aparatele de iluminat stradal vor fi montate pe stalpii existenti prin intermediul unei console;

Calculele luminotehnice se efectueazi in conformitate cu prevederile SR EN 13201 pentru clasele
sistemului de iluminat specificate in situatiile martor;

Pentru calculul luminotehnic s-a utilizat programul de calcul Dialux.

Clasele de iluminat de iluminat M sunt destinate soferilor de autovehicule pe drumurile cu trafic la
viteze de rulare medii si ridicate

Luminanta medie a suprafetei drumului - L

Uniformitatea totala a luminantei - U
Uniformitatea longitudinala a luminantei - U
Indicele de cresterea a pragului orbirii - TI
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Luminanta suprafetei | Orbire Huminatul
drumului carosabil in conditii | fiziologica/de vecinatatilor
de drum uscat incapacitate

Clasa de :

iluminat limved] _ui
cd/m2 uo Ul TI in% ..

" _ .. . SR [minim]

[minim [minim] | [minim] | [maxim]
mentinut]

M1 2.00 0.40 0.70 10 0.35

M2 1.50 0.40 0.70 10 0.35

M3 1.00 0.40 0.60 15 0.30

M4 0.75 0.40 0.60 15 0.30

M5 0.50 0.35 0.40 15 0.30

M6 0.30 0.35 0.40 20 0.30

in Anexa 3 sunt prezentate calculele luminotehnice relevate.

Calculul puterii instalate

Conform GP 052-2000 pentru dimensionarea circuitului de alimentare trebuie determinata puterea
electrica absorbita de la retea.
Puterea electrica absorbita, denumita conventional putere de calcul Pc, depinde de puterea instalata Pi
si de coeficientul de cerere Cc.
Astfel avem:
» Puterea de calcul Pc este data de relatia:
e Pc=Cc*Pi (kW)

unde: Cc este coeficientul de cerere si care in cazul nostru este 1.
Pi este puterea instalata a circuitului (kW)
Deci
e Pc=Pi kW)

» Puterea instalata pentru un circuit este egala cu suma puterilor nominale ale lampilor
si balasturilor (aparatelor de iluminat).

Astfel vom avea puterea instalata pentru sistemul de iluminat:
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Pie -puterea
Pbe -puterea .
. . totala instalata a
Pne -puterea nominala a balastului 15% .
Nr. " . s . . corpurilor de
Tip sursa de lumina surselor de iluminat | (pentru corpurile de | Cantitate [buc] R
crt. s e iluminat
existente [kW] iluminat cu balast) X
[kW] existente
[kw]
1 2 3 4 5 6
(a) (b) (© (atb)*(¢c)
1 |Hg 250 0.250 0.02500 9 2.47500
2 [Hg70 0.070 0.00700 1 0.07700
3 [Na150 0.150 0.01500 1,583 261.19500
4 |Na 100 0.100 0.01000 2 0.22000
5 |Na70 0.070 0.00700 550 42.35000
6 |Led 50 0.050 3 0.15000
7 |Led 30 0.030 3 0.09000
8 |Led 15 0.015 3 0.04500
9 |Economic 60 0.060 2 0.12000
10 |Neo 100 0.100 1 0.10000
11 _|NA 30 0.030 2 0.06000
Total 2,159 306.88

IV, Caiete de sarcini

Caiet de sarcini pentru executia lucrarii

Amplasamentul obiectivului

Lucrarile se vor executa in intravilanul orasului Calarasi, judetul CALARASI, pe terenul
beneficiarului.

Pentru fiecare lucrare, executantul (Seful de lucrare) va lua in primire traseul, in conformitate cu
documentatia de proiectare si cu avizele si acordurile emise in acest scop.

Se va intocmi un Proces-Verbal de predare-primire amplasament cu proprietarul terenului.

Daca se considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate de executarea lucrarilor se stabilesc
solutiile care se impun impreuna cu proiectantul, beneficiarul investitiei si reprezentantul retelei.

Conditii generale

In cazul retelelor aeriene se vor respecta distantele minime prevazute in 1.Lj-IP.8 / 1976
cap.11- Portiuni speciale ale traseelor retelelor cu conductoare torsadate din care se vor respecta
urmatoarele distante:
pe verticala reteaua de iluminat la sageata maxima va fi la:

— min 6m la traversarea drumurilor;
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— min. 2m pana la linia de contact tramvaie
— min. 3m pana la linia de contact troleibuze

e min. 0,3m fata de LEA clasic

e min. 0,05m fata de alta retea cu TYIR
pe orizontala reteaua de iluminat va fi la:

e min. 2m pana la linia de contact

min. 0,5m pana la partile de sustinere ale liniei de contact

[ ]
e min. 0,35m fata de LEA clasic
[ ]

min. 0,05m fata de alta retea cu TYIR
La calcularea lungimii retelei se va tine cont de buclele care se lasa la legaturile de intindere si

de sageata fascicolului.

La pichetarea traseului cablului si in executie se vor respecta distantele fata de instalatiile
edilitare in conformitate cu NTE 007/08/00 si SR 8591 si anume:

In plan
Il;an vertical
Denumire retea pa (intersect Observatii
orizon by
tal ii)
. 0,5m % ..
Apa si canal (0.6%) 0,25m la adancimi de peste 1,5m
[ OnGuCKE SeRniga 1,5m 0,5m Distanta masurata de la marginea canalului
cu abur
CCI?ZI()l:cta leimica 0,5m 0,2m Distanta masurata de la marginea canalului
Lichide
combustibile o 0,5m
Gaze 0.6m 0.25m (1) Pt. cal?lurl pozate in pamant fara tub de
: protectie
Gaze joasa presiune 1,5m 0.25m (1) Pt. cal?lurl pozate in pamant prin tub de
protectie
Gaz? medie om 0.25m (1) Pt. cal?lurl pozate in pamant prin tub de
presiune protectie
Fundatii de cladiri 0.6m - Cu conditia verificarii stabilitatii constructiei
Axul arborilor Im -
Drumuri 0.5m* Im * fata de bordura
* ;
Cabluri electrice 1- ) Se poate reduce la 0,25m Rrotejand cablul
20KV 7cm 0,5m cu tub 0,5 m de o parte si de cealalta a
traversarii
Cabluri electrice 1- *Se poate reduce la 0,25m protejand cablul
20kV  monofazate 25¢cm 0,5m* cu tub 0,5 m de o parte si de cealalta a

pozate in trefla

traversarii
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*Se poate reduce la 0,25m protejand cablul

Cabluri de comanda 10cm 0,5m cu tub 0,5 m de o parte si de cealalta a

traversarii

Nota (!): este de preferat sa se pozeze cablurile sub conducta de gaze iar daca nu este posibil

se va introduce cablul prin tub de protectie pe o lungime de 0,8m de fiecare parte a intersectiei; tubul
va fi prevazut cu rasuflatori la capete conf. normativului 16; Unghiul de traversare recomandat este
cuprins intre 60° si 90°.

Descrierea lucrarilor ce urmeaza a fi executate in cadrul contractului:

[ 1. Montarea retelei de alimentare

In functie de ce alimenteaza, tipul de cablu va fi:

CYYF 2x1,5 mm - pentru legarea corpului de iluminat la retea;

Alimentarea corpului de iluminat se va realiza prin cablu tip CYYF 2x1,5 mm, care se va lega la
reteaua aeriana existenta prin intermediul clemelor de legatura cu dinti CDD45.

La pozarea si manevrarea cablurilor se recomanda sa nu se depaseasca razele minime de curbura
prescrise, care vor fi in cazul cablurilor trifazate cu izolatie PVC de 12 ori diametrul cablului.

| 2. Montarea corpurilor de iluminat public pe stalpii existenti

Inaltimea de montaj a aparatelor de iluminat stradal va fi de 8-9m.

>

VVY VVV

A\

Electricianul deconecteazi din reteaua aeriana cablul de alimentare al aparatului vechi si izoleazd
capetele conductoarelor;

Demonteazé aparatul de iluminat, consola si colierele existente.

Se monteaza cablul de alimentare in cutia de conexiuni a aparatului de iluminat;

Se introduce in bratul consolei cablul de alimentare al aparatului si se monteaza aparatul de
iluminat pe consola;

Se pune bratul consolei in coliere sau sistemul de prindere;

Se regleaza alinierea si verticalitatea consolei;

Se blocheaza suruburile cu un moment de 0,5-0,7 daNm, sau in lipsa cheii dinamometrice,
strangerea se va realiza astfel incat ansamblul sa fie bine fixat, pentru a nu fi posibila rotirea
consolei sub actiunea vantului;

Se face legatura electrica intre consola si nulul de protectie al retelei printr-o clema, sau cu bulonul
de impamantare al stalpului dupa caz;

3. Sistem de dimming si telegestiune
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Sistemul de Telegestiune, prin elementele sale componente (hardware si software), trebuie sa aiba
capabilitatea sd monitorizeze, comande si sa transmitd date care permite obtinerea de informatii
detaliate asupra retelei de iluminat in vederea optimizérii consumurilor de energie, a costurilor si
functiondrii acesteia §i care poate grupa functiuni de reglare a fluxului luminos la nivelul intregului
obiectiv de investitie, avand ca suport tehnologiile de comunicare si informationale actuale, aplicat la
sistemele de iluminat public, cu scopul de a asigura exploatarea eficienta si operativa a sistemului de
iluminat, cresterea nivelului de calitate a serviciului citre cetéteni, scaderea emisiilor de CO_2 si
asigurarea protectiei mediului inconjurator;
Prin montarea sistemului de telegestiune se urmareste realizarea unui sistem de iluminat inteligent,
dinamic, autonom, cu siguranta ridicata in exploatare si costuri minime de investitie si mentenanta,
fara erori. Pentru realizarea acestor cerinte fiecare corp de iluminat va fi prevdzut cu un
modul/nod/controler, in conformitate cu cerintele din fisele tehnice. Modulul/nodul/controlerul va fi
alimentat din driver D4i sau SR, cu tensiune suplimentara de 24 V DC, va fi previzut cu conector
electromecanic Zhaga 4 pin (tata) sau similar.
Sistemul de telegestiune trebuie si fie scalabil pentru a gestiona un volum tot mai mare de date si un
numdr tot mai mare de dispozitive pentru a se potrivi cresterii pe viitor;
in vederea obtinerii unui sistem de iluminat fiabil si performant se vor respecta intocmai cerintele
precizate in fisa tehnica a sistemului de monitorizare si control inteligent prin telegestiune. Se va
prezenta si un memoriu tehnic in care va detalia modalitatea de implementare a sistemului de
telegestiune, modului de functionare si cu indicarea modalitétii de indeplinire a cerintelor functionale
solicitate.
Sistemul de telegestiune a iluminatului public va fi implementat pentru toate aparatele de iluminat
LED, pentru iluminarea strazilor. Toate aparatele de iluminat cu LED vor fi previzute cu mufa
Zhaga/Nema la parte inferioara/superioard. Conectarea controlerului la mufa electromecanica va fi de
tip Plug&Play;
Descriere componente hardware:

a. Modul/nod/controler montat pe aparatul de iluminat cu senzor de miscare integrat,

b. Modul/nod/controler montat pe aparatul de iluminat cu senzor de miscare integrat cu rol
de colectare si transmisie date si cu rol de colectare si transmisie date;

¢. Modul/nod/controler montat pe aparatul de iluminat cu senzor de detectare calitate aer;

d. Echipamente inteligente montate in punctul de aprindere existent sau in afara lui (daca

este cazul).

a. Modul/nod/controler montat pe aparatul de iluminat cu senzor de miscare integrat: 1988 bucati

Modulul/nodul/controlerul va avea urmatoarele caracteristici:

Modulul/nodul/controlerul va asigura afisarea si controlul prin intermediul sistemului de operare local,
cu un consum redus de energie electrica si va fi alimentat la o tensiune de 0 - 34 VDC. Acesta se
conecteaza automat la lampile echipate cu controller si are inglobat senzor crepuscular, senzor de
temperatura, senzor de inclinare, precum si cu o antend pentru comunicatie in banda de [2.40 +
2.50]GHz.

Modul/nod/controler va putea monitoriza i controla cel aparatul de iluminat, dar si iluminatul
festiv/ornamental pe iesire separati, precum si a altor consumatori permanenti sau ocazionali. Pentru
acestia modului trebuie sa poata controlata cel putin oprirea sau pornirea, atat dupd un program
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prestabilit, cat si pe baza de comenzi manuale, fara a fi influentata functionarea aparatului de iluminat.
Fiecare dispozitiv de control individual conectat la un aparat de iluminat va fi capabil sa controleze
functionarea independenta a cel putin 2 sarcini electrice diferite (1 aparat de iluminat + alt
consumator).
Modul/nod/controler va avea posibilitatea de a comanda pana la 4 drivere Dali, de exemplu drivere cu
functia Tunable White si RGBW, pentru diferite aplicatii locale sau corpuri de iluminat prevazute cu
leduri cu temperaturi de culoare diferite, montate pe o placa comuna.
Caracteristici si functionalititi minime ce trebuie indeplinite de Modul/nod/controler:

¢ Conectare automata la reteaua locale de tip “MESH”, interval frecventa radio [2.40 +

2.50]GHz;

¢ Comunicare radio codificata tip AES 128 biti;

¢ Securizarea dispozitivului si/sau a grupurilor care contin dispozitive printr-un cod PIN;

+» Senzor de inclinare integrat;

«» Senzor de temperatura integrat;

++ Senzor de crepuscul integrat;

+» Consum redus de energie (<0.5W) ;

¢ Integrarea automata prin scanarea unui Cod/Imagini de tip QR (Raspuns Rapid);

% In cazul de defect al dispozitivului, aparatele de iluminat vor functiona normal;

% in cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu energie electrica a dispozitivelor
de control local si/sau zonal, dupa revenirea alimentarii sistemul de control trebuie sa fie

operational in maximum 2 minute si si transmita date in sistem in maxim 10 minute;

«» Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de control, fird alte costuri
suplimentare, prin intermediul retelei de control, de la distanta, daca acestea sunt necesare
la un moment dat;

¢ Identificarea si afisarea dispozitivelor vecine;

¢ Posibilitatea interogarii fiecarui aparat de iluminat cu furnizarea a minim urmétoarelor
date:

* Nivelul de dimming dinamic la momentul interogirii;

+ Nivelul de dimming programat la momentul interogarii (minim/maxim);

« Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalérii, pe toata durata de
functionare;

* Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);

* Valoarea curentului la momentul interogérii (mA);

* Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W);

* Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);

« Valoarea iluminarii naturale la momentul interogérii (1x);

« Temperatura exterioara la momentul interogérii (°C);

+ Valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula sa porneasca aparatul de iluminat

(Ix);
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« Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul de iluminat
(1x);

¢ Data si ora locala;

» Regimul de comutare programat;

» Energia electrica salvatd in kWh si %;

Transmitere de mesaje de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscutd/temperaturd

ridicatd modul LED sau temperatura exterioara/defecte senzori etc.);

Starea si calitatea comunicatiei existente atit intre dispozitivele de control ale aparatelor

de iluminat cat si a modulelor cu rol de colectare si transmisie date, raportarea si filtrarea

in functie de nume, calitate conectivitatea, durata de viatd LED, ultima conectivitate.

Exportul acestor informati se va face in format Excel sau similar.

Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;

Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata;

Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar identificare

dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune).

*
°oe

o
**

K/ R/ *
RO I X4

% Va fi prevazut cu un senzor PIR integrat pe placa de baza de comunicare, de ultima
sensitivity: 6- 12 m) cu reglaj 360 °, pentru o acoperire a zonelor de activare de 100%,
(trotuar, parcaje, treceri de pietoni, benzi de rulare), integrat in controler cu urmétoarele
caracteristici:
o pentru zone unde iniltime de montaj nu depaseste 6 m, detectie orizontala/verticala
90° / 80° si minim 60 zone de detectie;
o pentru zone unde fndltime de montaj nu depaseste 12 m, detectie
orizontala/verticala 100° / 90° si minim 90 zone de detectie;

Aceste module se vor monta pe toate aparatele de iluminat, mai putin pe cele pe care se monta

controlerele de la pct b si cele de la pct c.

Cantitatile sunt aproximative, cantitatile exacte sunt definite de fiecare ofertant functie de solutia

proprie.

b. Modul/nod/controler montat pe aparatul de iluminat cu senzor de miscare integrat cu rol de
colectare si transmisie date si cu rol de colectare si transmisie date: 30 bucati

Modulul/nodul/controlerul va avea urmatoarele caracteristici:
% Va fi previzut cu modul cu modul GNSS (GPS /GLONASS /BeiDou /Galileo/QZSS)

pozitionarea automata pe harta, conexiune celulara cu eSIM integrat (LTE Cat M1, NB-
IoT NB2, EGPRS ;

% Vaavea posibilitatea de selectie automata a oricarei retele celulara existenta si va comuta
automat intre retele, in functie de disponibilitatea si puterea semnalului oferit de reteaua
locala);

% Va colecta si transmite datele, din retcaua wireless de tip "MESH" in frecventa
[2.40+2.50]GHz de la minim 100 de controlere.
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% Posibilitatea de instalare la minim 100 de corpuri in vederea citirii si transmiterii de date a
urmatorilor senzori: PM 1- PM 10, VOC 0-500, NOx 0-500, CO2, Temperatura , Aer -40
+80 C, Umiditate Aer 0-90 %RH).

¢ Vaavea modul GPS Integrat pentru pozitionare automata pe harta.

¢ Va comunica direct cu serverul pentru a transmite datele colectate citre acesta. Nu se
accepta sisteme previzute cu elemente terte cu rol de concentratoare de date, altele decat
modulele de telegestiune montate pe aparatele de iluminat.

% Va fi prevazut cu un senzor PIR integrat pe placa de baza de comunicare, de ultima
sensitivity: 6- 12 m) cu reglaj 360 °, pentru o acoperire a zonelor de activare de 100%,
(trotuar, parcaje, treceri de pietoni, benzi de rulare), integrat in controler cu urmitoarele
caracteristici:

o pentru zone unde indltime de montaj nu depaseste 6 m, detectie orizontala/verticala
90° / 80° si minim 60 zone de detectie;

o pentru zone unde Tindltime de montaj nu depaseste 12 m, detectie
orizontala/verticala 100° / 90° si minim 90 zone de detectie;

Numarul exact al acestor controlere se va defini de fiecare ofertant functie de solutia proprie.

¢. Modul/nod/controler montat pe aparatul de iluminat cu senzor de detectare calitate aer: 2 bucati.

Modulul/nodul/controlerul va toate caracteristicele controlerului de la punctul ,, b

Modul/nod/controler montat pe aparatul de iluminat cu rol de colectare si transmisie date”, la care

se adauga urmatoarele:
¢ Va fi previzut cu un senzor de detectare a calitatii aerului integrat pe placa de baza de

comunicare;
<+ Va detecta concentratia si nivelul de compusi organici volatili din aer (PM1.0, PM2.5,
PM4 ,PM10 etc).

Acesta se va monta pe strada Progresu (in apropierea Primariei), str. Dunarea (langa Scoala Nicolae
Titulescu). Total 2 bucati.

Mentionam ca se doreste ca dupa receptia lucrarii, Autoritatea Contractanta sa continue pe fonduri
proprii achizitia de astfel de senzori pentru a monta si an alte zone ale orasului.

d) Senzor video iluminat adaptiv: 2 sisteme, pentru masuratori/analiza de trafic, obiecte,
comportamente suspecte, relocabile.

Conditionarea fluxului luminos al aparatelor de iluminat de volumul traficului rutier, trebuie sa se faca
in zonele de interes/risc, in zonele trecerilor de pietoni, prin estimarea permanenta a volumului de
trafic rutier, prin intermediul unui sistem video cu facilitati locale de analiza video bazata pe
Inteligenta Artificila sau prin orice alta metoda specifica.

Acest senzor va interactiona cu CMS prin tehnologie API sau MQTT sau similar (fiecare ofertant va
demonstra cum se integreaza, in cadrul propunerii Tehnice). Acest senzor va putea fi utilizat dupa
necesitate, in vederea realizarii studiilor si analizelor de trafic pe strazile de interes (identificare si
rapoarte de numar si tip de vehicule pe unitatea de timp, pe aria de detectie), in vederea verificarii
mentinerii conditiile de definire ale nivelului de iluminat cf SR 13201 si va putea fi montat pe orice
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strada sau zone de interes (langa zonele de risc, Primarie, Scoala, Targuri, zone de adunari persoane
etc).
Fiecare sistem video trebuie sa achizitioneze imagini cu rezolutie 4K UHD (3840x2160) si trebuie sa
aibe facilitati de analiza video bazata pe tehnologii avansate de Inteligenta Artificiala si algoritmi Deep
Learning, pe baza carora, prin facilitatea de monitorizare trafic, numarare si analiza viteze vehicule,
trebuie sa se conditioneze variatia fluxului luminos al aparatelor de iluminat in zona de interes,
volumul de trafic rutier, adica setarea pe o clasa inferioara de iluminare in cazul unui volum de trafic
redus (specific acelei clase) si cresterea nivelului de iluminat specific unei clase superioare de iluminat
la cresterea numarului de vehicule in unitatea de timp, pentru minim 3 valori de prag ale volumului de
trafic. Aceste analize se vor face de catre reprezentantii Primariei sau de catre Concesionarul
sistemului de iluminat public dupa instruirea si predarea manualului de utilizare la Receptia la
Terminarea Lucrarii.
Fiecare sistem video trebuie sa clasifice automat obiectele detectate, in tipuri de obiecte : motociclete,
autoturisme, camioane si trebuie sa estimeze viteza lor de deplasare (km/h) si trebuie sa exporte
Autoritatii Contractante aceste informatii.
Deasemenea, sistemul video, fara nici un alt server sau software suplimentar, trebuie sa detecteze in
timp real in zona de monitorizare asociata trecerii de pietoni :
- Persoane cazute si ramase pe carosabil ;
- Obiecte abandonate si/sau furate (lipsa). Perioada de timp trebuie sa se poate seta intre 1-30 min ;
- Comportament suspect al persoanelor care stationeaza nejustificat intr-o anumita zona pentru o
perioada mai lunga de timp si ca urmare a detectiei, trebuie sa creasca nivelul de iluminare la
100 % pentru aparatele de iluminat aflate in aria de monitorizare si in vecinatatea ariei de
monitorizare, atunci cand sunt aprinse si indiferent de nivelul de iluminare programat.
Suplimentar, prin modulul audio de adresare publica din componenta, trebuie sa adreseze mesaje
audio preinregistrate, cu continut specific evenimentului.
Imediat dupa detectia in aria de monitorzare, de persoane cazute si ramase pe carosabil, de obiecte
abandonate sau furate in zona, de persoane cu comportament suspect care stationeaza nejustificat
pentru o perioada mai mare de timp, sistemul trebuie sa transmita automat un mesaj (email/sms) catre
structuri din administratia locala, desemnate de Autoritatea Contractanta.
Pentru acest senzor, fiecare ofertant va intocmi o fisa tehnica in care trebuie sa se regaseasca toate
cerintele, sa descrie in cadrul Ofertei Tehnice in detaliu modul de functionare si va indica producatorul
si modelul ofertat, precum si Fisele Tehnice ale Producatorului pentru a se putea verifica modul de
indeplinire a cerintelor. Demonstrarea fiecarei cerinte de mai sus trebuie insotita de captura de ecran
aferenta, care va fi depusa in cadrul Propunerii Tehnice. Lipsa documentelor solicitate va duce la
declararea ofertei ca neconforma.
e. Echipamente inteligente montate in punctul de aprindere existent sau in afara lui (daca

este cazul).

in cadrul punctului de aprindere existent sau, daca este necesar, in afara acestuia, in cutii /dulapuri noi,
in incinta protejata, se vor instala echipamente dedicate monitorizirii §i controlului iluminatului
public, cu scopul de a asigura gestionarea optimd a retelei. Aceste echipamente vor permite
supravegherea in timp real a parametrilor de functionare si vor oferi posibilitatea de a controla
echipamentele conectate (modul/nod/controler), si vor actiona ca un hub central pentru dispozitivele
inteligente montate pe aparatele conectate la punctul de aprindere. Astfel, toate datele colectate de la
controlere cu senzoristica integrata montate pe aparatele de iluminat vor fi transmise in CLOUD.
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Accesare platformei de telegestiune se va face de citre beneficiar in baza unui user si parola, individual
create, facilitdnd astfel o gestionare centralizata si eficientd a sistemului de iluminat public.

Echipamentele vor permite integrarea si comunicarea intre toate dispozitivele inteligente si punctul de
aprindere. Dispozitivele dotate cu diferiti senzori integrati pe o placa comuna de baza cum ar fi: de
migcare, senzori crepusculari sau de inclinare, etc, vor comunica automat prin reteaua radio de tip
-MESH”, in intervalul de frecventi radio [2.40 + 2.50] GHz.

Caracteristici si functionalititile minime ce trebuie indeplinite de echipamentele inteligente:
¢ Scanarea datelor de frecventa de la contorul electronic de electricitate din punctul de
aprindere.
+ Sistemele trebuie sa scaneze/calculeze urmatoarele date:
+ Putere (activa, reactiva, aparentd) si energie (fiecare fazi si totald);
« Tensiune (pe fiecare fazd);
»  Curent (pe fiecare fazd);
» Tensiune (pe fiecare fazd);
* Unghiul de la fazi la faza;
» Frecventa;
« Factorul de putere (pe fiecare faza si total);
+ Unghiul de putere (pe fiecare faza si total);
» Tarife active (optional);
* Armonici de baza analiza (THDU, THDI).
¢+ Masurarea bidirectionala a energiei (import/export);
» Protectie directionald pentru detectarea depdsirii puterii maxime admisibile;
% Posibilitate comunicare seriala RS485;
% Posibilitate comunicare seriala M-BUS;

Afisaj LED frontal multifunctional. LCD 7+1 cifre (kWh, kvarh si kVAh).

L X4

L4

Descriere componente software
Sistem de operare local:

Sistemul de operare trebuie sa fie in Limba Romana si va rula pe platformele Windows. Instalarea
se va putea face atdt pe Laptop cit si pe Tableta si trebuie sa aiba rolul de punere in functiune a
sistemelor instalate si monitorizare dar si de control local a dispozitivelor din Sistemul De
Telegestiune, atunci cind nu exista transmisie de date celulare. Sistemul de telegestiune va avea
posibilitatea, la cerere, sa permita accesul la reteaua localé de tip , MESH” [2.40 + 2.50] GHz, printr-
un un dispozitiv de tip USB-Dongle securizat. Reteaua locala de tip ,, MESH” trebuie sa functioneze
in sistem autonom fara sa fie conditionatd de prezenta unui semnal GSM sau de controlul prin retea
de date de pe server.

Caracteristici si functionalitati minime ce trebuie Indeplinite de sistemul de operare local:
o Identificarea dispozitivelor ONLINE;

o Identificarea dispozitivelor INVECINATE si afisarea retelei ,, MESH”;
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Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona, cartier, orage etc. Aceste grupuri vor putea fi
denumite de utilizator si li se vor putea aloca programe de dimming comune;

Localizarea pe harti cu coordonatele GPS exacte pentru a fi identificat cu usurinta;

Sa asigure controlul si monitorizarea individuala ale fiecarui aparat de iluminat (astfel incat fiecare
aparat de iluminat sa poati fi pornit/oprit sau sa i se regleze intensitatea luminoasa atat in mod
automat, conform unor programe prestabilite si/sau a unor senzori cat si in mod manual) si sa
permita reglarea fluxului luminos pe grupuri de corpuri de iluminat.

Posibilitatea interogarii fiecdrui aparat de iluminat si a grupurilor de aparate de iluminat cu
furnizarea a minim urmétoarelor date:

Nivelul de dimming la momentul interogérii;

Nivelul de dimming programat, la momentul interogarii;

Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalérii, pe toata durata de functionare;
Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);

Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);

Valoarea puterii consumate in momentul interogérii (W);

Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);

Valoarea ilumindrii naturale la momentul interogarii (1x);

Temperatura exterioara la momentul interogarii (°C);

Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul interogarii (long/lat);

Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa porneasca aparatul de iluminat (Ix);
Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul de iluminat (Ix);

Data si ora locala;

Regimul de comutare programat;

Energia electrica salvatd in kWh si %;

Citirea mesajelor de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscutad/temperatura ridicatd modul
LED sau temperaturd exterioard/defecte senzori, GPS/ etc.);

Starea si calitatea comunicatiei existente atit intre dispozitivele de control ale aparatelor de
iluminat cat si a modulelor cu rol de colectare si transmisie date, raportarea si filtrarea in functie
de nume, calitate conectivitatea, durata de viata LED, ultima conectivitate. Exportul acestor
informati se va face in format Excel sau similar.

Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;

Afisarea datelor de trafic si contorizare aménuntitd a volumului de trafic;

Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata;

Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numir identificare dispozitiv,
total ore de functionare, data punerii in functiune);

Modul Pornit/Oprit se va putea programa cu ajutorul Senzorului Crepuscular;

Modul Dimming se va putea programa si in functie de folosirea senzorilor de migcare/radar
integrati in controler, pe paliere orare si zile ale sdptimanii independent pe fiecare dispozitiv sau/si
grupuri de dispozitive;
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Volumul de Trafic se va misura in intervale de timp prestabilite (1-60 minute) (daca la un moment
dat se va monta un senzor radar);

Setiri pentru determinarea tipului de sursa dimabild (analog 1-10 V/ analog inversatd 1-10 V/
PWM si PWM inversatd / DALI Logaritmic si Liniar);

Adaugarea / Modificarea / Salvarea pofilelor de putere a lampilor LED;

Preluarea automati a datelor de méasura pentru DALI 2.0 / SR Driver;

Mentinerea constantd a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite compensarea
deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimina costurile suplimentare datorate
supradimensionarii initiale a fluxului luminos si implicit, a puterii absorbite;

Compensarea Fluxului Luminos (LFC) pentru stabilirea duratei de viatd a LED-ului in ore de
functionare si procente (50,000-100,000 / 80 %);

Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce permite utilizarea in
permanenti a unei anumite puteri instalate pe lampa mai mica decét puterea nominala a acesteia;
Modificarea dinamica a fluxului luminos (dupa programe prestabilite, definite de beneficiar), ce
permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata de fluxul luminos nominal, pe anumite
paliere orare, in functie de densitatea traficului (daca la un moment dat se va monta senzor radar),
durata zi-noapte sau alte conditii predefinite.

Sistemul de control trebuie si permitd modificarea timpilor de mentinere a fluxului luminos la
nivelul prestabilit iar controlerul trebuie si permitd ca aparatul de iluminat conectat prin
intermediul controlerului la un senzor de miscare/radar sa raspunda prin cresterea fluxului luminos
la nivelul prestabilit, in cazul in care se indeplinesc conditiile limitd de declansare a semnalului de
comanda.

Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi transmise cel
putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare sau la nivel de oras/comuna in
"timp real" (timp de raspuns in teren maxim 10 secunde; in interfata datele vor fi actualizate
automat la un interval de maxim 15 minute);

Programarea si reprogramarea facild, ori de cate ori este necesar, a unor profile de functionare
economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de beneficiar, in functie
de densitatea traficului (daca la un moment dat se va monta senzor radar), incadrarea viitoare a
strazilor/zonelor de trafic, evenimente temporare;

Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare) diferite: CLASA M,
CLASA C, intersectii, treceri pietoni, parciri, pietonal la care pot fi alocate oricare dintre aparatele
de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de alimentare a iluminatului festiv,
in functie de aplicatia deservitd (iluminat stradal, iluminat parcéri, iluminat treceri de pietoni,
iluminat festiv, etc). in caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi transferate intr-un mod facil
pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de duraté lunga, sarbatori, etc.;

Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de functionare, definit in functie de zilele
saptamanii (1 scenariu pentru zile lucritoare si 1 scenariu pentru zilele de sfarsit de saptimana).

Roener ENERGYPRO Romania : Bulevardul Decebal Nr. 7, Bucuresti - Tel. : 021 310 66 02 Fax : 021 310 66 03
Cod Unic de Inregistrare: 25188784, Atribut Fiscal: RO
ENERGYPRO France : 21, Avenue Le Corbusier, 59042, LILLE CEDEX, SIRET 524 959 673 00012
Email : contact@energypro.fr — Site : www.energypro.fr
Pagina 30/86



1 §

ROENER ENERGYPRO

MODERNIZARE ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL CALARASI, JUDETUL CALARASI

Aceastd masurd se impune deoarece traficul in oras este diferit in serile/noptile de sfarsit de
saptamana, comparativ cu cele aferente zilelor lucratoare;

o Identificarea automatd a lampilor invecinate si alocarea functionarii de tip Lampi Vecine: Ex.
Lampa A comanda Lampa A+B.., B comanda A+B+C...n,

o Posibilitatea de programare a unui numar nelimitat de lampi sa functioneze in functie de volumul
de trafic detectat, reducind sau crescind intensitatea luminoasd in functie de numarul de
autovehicule care parcurg traseul intr-un interval orar (daca la un moment dat se va monta un
senzor radar) ;

o Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale, pentru aprinderea automata, a
unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de urgenta sau evenimente programate;

o Scanare si identificare a retelelor radio disponibile, masurdrii puterii semnalului si migrarea
dispozitivului in functie de lungimea de banda disponibild sau cel mai putin ocupata, fara servicii
GSM separate;

o Securizarea accesului folosind un cod PIN;

incarcarea hartilor OFFLINE, pentru utilizarea pe teren, acolo unde nu existi acoperire de date,

pentru verificarea sistemelor instalate;

Identificarea si pozitionarea pe harta dacd Laptopul/Tableta este dotat cu receptor GPS;

fncarcarea manual3 /automati a versiunilor noi Firmware;

Raportarea oricaror defectiuni de sistem identificate;

Sa permitd interconectarea cu o platforma de tertd parte prin intermediul unei Interfete

Programabile de Aplicatii (API);

o Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare de functionare
sistem/aparate de iluminat.

o Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate in urma cu minim 5 ani de la data
interogarii ;

o Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi folosite
in raportari ulterioare, trebuie si se faca cel putin la intervale de 60 de minute, iar datele de tip
"valori in timp real" (live values) trebuie afisate cel putin la interval de 10 minute. Ambii parametri
vor fi configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin intermediul interfetei utilizator.

o Interogarea manuali, accesarea datelor in mod real, se vor exporta in formate Microsoft Excel sau
Open Document (rapoarte zilnice, siptimanale, lunare si anuale).

O

O O O ©

Sistem de operare web browser

Sistemul de operare va fi in Limba Roméani si va rula pe oricare browser web, atat sub
Windows Os dar si MAC OS, pe tableta sau telefon mobil, accesul fiind posibil de pe orice dispozitiv
cu browser incorporat si cu internet activ.
Caracteristici si functionalitati minime ce trebuie indeplinite de sistemul de operare Web Browser:
o Identificarea dispozitivelor online;

o Identificarea dispozitivelor invecinate si afisarea retelei ,, MESH”.
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Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona, cartier, orase etc. Aceste grupuri vor putea fi
denumite de utilizator si li se vor putea aloca programe de dimming comune;

Localizarea pe harti cu coordonatele GPS exacte pentru a fi identificat cu usurinta;

Date de identificare produse, producitori, furnizori, locul instalarii, data punerii in functiune,
componente interne (driver, modul optic, etc) si addugarea documentelor (facturi, fise tehnice, etc);
Sa asigure controlul si monitorizarea individuala ale fiecdrui aparat de iluminat (astfel incat fiecare
aparat de iluminat sa poatd fi pornit/oprit sau sa i se regleze intensitatea luminoasa atdt in mod
automat, conform unor programe prestabilite si/sau a unor senzori cat si in mod manual) si sd
permita reglarea fluxului luminos pe grupuri de corpuri de iluminat.

Posibilitatea interogarii fiecdrui aparat de iluminat si a grupurilor de aparate de iluminat cu
furnizarea a minim urmatoarelor date:

Nivelul de dimming la momentul interogérii;

Nivelul de dimming programat, la momentul interogarii;

Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalarii, pe toata durata de functionare;
Nivelul de tensiune la momentul interogérii (V);

Valoarea curentului la momentul interogirii (mA);

Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W);

Valoarea frecventei la momentul interogrii (Hz);

Valoarea ilumindrii naturale la momentul interogarii (1x);

Temperatura exterioara la momentul interogarii ( °C);

Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul interogérii (long/lat);

Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa porneascé aparatul de iluminat (1x);
Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa opreascé aparatul de iluminat (Ix);

Data si ora locala;

Regimul de comutare programat;

Energia electrica salvata in kWh si %;

Citirea mesajelor de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscutd/temperaturd ridicatd modul
LED sau temperaturi exterioard/defecte senzori, GPS/ etc.);

Starea si calitatea comunicatiei existente atdt intre dispozitivele de control ale aparatelor de
iluminat cat si a modulelor cu rol de colectare si transmisie date, raportarea si filtrarea in functie
de nume, calitate conectivitatea, durata de viatd LED, ultima conectivitate. Exportul acestor
informati se va face in format Excel sau similar.

Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;

Afisarea datelor de trafic si contorizare amanuntiti a volumului de trafic, (daca va fi cazul);
Afisarea oricéror informatii de la alti senzori compatibili (Statii Meteo, Senzori PM2.5, PM10,
etc), (daca e cazul);

Afigarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viati;

Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar identificare dispozitiv,
total ore de functionare, data punerii in functiune);
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o Modul Pornit/Oprit se va putea programa cu ajutorul Senzorului Crepuscular;

o Modul Dimming se va putea programa si in functie de folosirea senzorilor de miscare, pe paliere
orare si zile ale siptdmanii independent pe fiecare dispozitiv sau/si grupuri de dispozitive.

o Volumul de Trafic se va masura in intervale de timp prestabilite (1-60 minute) (daca la un moment
dat se va monta un senzor radar);

o Adaugarea / Modificarea / Salvarea pofilelor de putere a lampilor LED;

o Preluarea automati a datelor de masura pentru DALI 2.0 / SR Driver

o Mentinerea constantd a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite compensarea
deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimind costurile suplimentare datorate
supradimensiondrii initiale a fluxului luminos si implicit, a puterii absorbite;

o Compensarea Fluxului Luminos (LFC) pentru stabilirea duratei de viatd a LED-ului in ore de
functionare si procente (50,000-100,000 / 80 %);

o Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce permite utilizarea in
permanent3 a unei anumite puteri instalate pe lampa mai micé decat puterea nominala a acesteia;

o Modificarea dinamici a fluxului luminos (dupa programe prestabilite, definite de beneficiar), ce
permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata de fluxul luminos nominal, pe anumite
paliere orare, in functie de densitatea traficului (daca la un moment dat se va monta senzor radar),
durata zi-noapte sau alte conditii predefinite.

o Sistemul de control trebuie sd permiti modificarea timpilor de mentinere a fluxului luminos la
nivelul prestabilit iar controlerul trebuie si permitd ca aparatul de iluminat conectat prin
intermediul controlerului la un senzor de miscare/radar sa raspunda prin cresterea fluxului luminos
la nivelul prestabilit, in cazul in care se indeplinesc conditiile limita de declansare a semnalului de
comanda.

o Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi transmise cel
putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare sau la nivel de oras in "timp real"
(timp de raspuns in teren maxim 10 secunde; in interfata datele vor fi actualizate automat la un
interval de maxim 15 minute);

o Programarea si reprogramarea facila, ori de cite ori este necesar, a unor profile de functionare
economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de beneficiar, in functie
de densitatea traficului (daca la un moment dat se va monta senzor radar), incadrarea viitoare a
strazilor/zonelor de trafic, evenimente temporare;

o Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare) diferite: CLASA M,
CLASA C, intersectii, treceri pietoni, parcéri, pietonal la care pot fi alocate oricare dintre aparatele
de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de alimentare a iluminatului festiv,
in functie de aplicatia deservitd (iluminat stradal, iluminat parcari, iluminat treceri de pietoni,
iluminat festiv, etc). in caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi transferate intr-un mod facil
pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de durata lunga, sarbatori, etc.;

o Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de functionare, definit in functie de zilele
saptamanii (1 scenariu pentru zile lucratoare si 1 scenariu pentru zilele de sfarsit de saptimana).
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Aceastd masurd se impune deoarece traficul in orag este diferit in serile/noptile de sférsit de
saptamana, comparativ cu cele aferente zilelor lucratoare;

o Identificarea automati a lampilor invecinate si alocarea functiondrii de tip Lampi Vecine: Ex.
Lampa A comanda Lampa A+B.., B comanda A+B+C...n,

o Posibilitatea de programare a unui numar nelimitat de lampi sé functioneze in functie de volumul
de trafic detectat, reducdnd sau crescind intensitatea luminoasd in functie de numarul de
autovehicule care parcurg traseul intr-un interval orar (daca la un moment dat se va monta un
senzor radar) ;

o Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale, pentru aprinderea automata, a

unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de urgenta sau evenimente programate;

Securizarea accesului folosind un cod PIN;

Incircarea manuali /automati a versiunilor noi Firmware;

Raportarea oricaror defectiuni de sistem identificate;

Va genera rapoarte automate privind consumul anual pentru tot proiectul;

S3 permitd interconectarea cu o platforma de tertd parte prin intermediul unei Interfete

Programabile de Aplicatii (API);

o Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare de functionare
sistem/aparate de iluminat;

o Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate in urma cu minim 5 ani de la data
interogarii ;

o Interogarea automati a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi folosite
in raportdri ulterioare, trebuie si se faca cel putin la intervale de 60 de minute, iar datele de tip
"valori in timp real" (live values) trebuie afisate cel putin la interval de 10 minute. Ambii parametri
vor fi configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin intermediul interfetei utilizator;

o Interogarea manuald, accesarea datelor in mod real, se vor exporta in formate Microsoft Excel sau
Open Document (rapoarte zilnice, siptimanale, lunare si anuale);

o Posibilitatea de integrare GIS pentru diferite elementele identificabile (Stalpi, Posturi de
transformare, Panouri Electrice de distribuitei, GAZ, Apa/Canal, Parcaje, etc.) cu posibilitatea de
atribuire a informatiilor ce tin de mentenanta acestora dar si de inventarierea lor;

o Operarea unui plan de mentenanta, cu sarcini i rapoarte calendaristice, usor de integrat;

Nota:

Ca suport pentru demonstrarea functiilor sistemelor de operare, vor fi anexate capturi de pe ecran,
fise tehnice sau orice document care poate fi utilizat in vederea demonstrarii ceringelor solicitate.

In vederea obtinerii unui sistem de iluminat fiabil si performant, aparatele de iluminat si sistemul de
telegestiune ofertat trebuie sd indeplineasca cerintele minime din figele tehnice F5.

Este foarte important ca si consumul propriu al controlerelor sa fie cat mai mic, acest deziderat este
chiar esenta conditiilor din ghidul de finantare si anume micsorarea consumului energetic total al
sistemului de iluminat, generand astfel, micsorarea emisiilor de carbon in atmosfera.

O O O O O
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Masuri de protectie a instalatiilor
Protectii electrice

Se vor respecta distantele intre instalatiile electrice si celelalte instalatii edilitare subterane conform
STAS 8591/91.

Toate partile metalice ale corpurilor de iluminat/consolei care sunt 1n clasa I de izolatie si care pot fi
puse accidental sub tensiune se vor racorda la priza de pamant aferenta fiecarui stalp. In acest sens
toate consolele vor fi prevazute in partea inferioara cu gaura pentru legare la conductorul de
impamantare. Toate partile metalice ale instalatiei electrice de iluminat, care in mod normal nu sunt
sub tensiune, se vor lega la nulul de protectie al cablului principal, cu ramificatii din conductor MYF
16 mmp;

Executarea legaturilor de protectie impotriva tensiunilor accidentale

In retelele electrice de joasa tensiune cu conductoare izolate torsadate se aplica protectia prin legare la
nul de protectie pentru evitarea aparitiei unor tensiuni de atingere si de pas periculoase.

Pentru realizarea acesteia, toate partile metalice (armaturi, console, corpuri de iluminat, ancore etc.)
care pot fi atinse si care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot ajunge la o tensiune
periculoasa, se leaga la conductorul de nul al retelei. Fac exceptie armaturile de la stalpii de sustinere
care nu se leaga la conductorul de nul, protectia impotriva tensiunilor periculoase realizandu-se prin
izolare suplimentara de protectie (corpul de material plastic al armaturii de sustinere constituie izolatie
suplimentara).

CONDITII IMPUSE LA EXECUTAREA LUCRARILOR
Punerea in functiune a instalatiei. receptia lucrarii
verificdrile si masuritorile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice
Seful de lucrare va verifica in mod deosebit urmitoarele:
» eventualele contacte imperfecte;

» eventualele deregliri ale izolatiei conductoarelor prin controale;

» tendinte de deformiri mecanice, ruperi ale izolatiei conductoarelor, ruperi ale firelor
conductoarelor, degradari ale clemelor si armaturilor;

Punerea sub tensiune a instalatiei

In vederea punerii sub tensiune personalul participant la manevre va folosi urmatorul echipament de
protectie:

» Casca de protectie cu viziera;

» Cizme electroizolante;
» Manusi electroizolante;

» Maner MPR cu manson de protectie.
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Se vor demonta de catre seful de lucrare dispozitivelede protectie (scurtcircuitoare, lacate) si

indicatoarele de securitate;

Se vor trece pe pozitia inchis dispozitivele de actionare ale aparatelor de comutatie prin care s-a
facut separarea vizibila;

Se vor monta patroanele de siguranta ale cablului nou si se vor scoate patroanele celorlalte cabluri
in vederea efectuarii probelor.

Se va pune sub tensiune cablul nou prin actionarea contactorului luand impuls pentru bobina din
borna de intrare a acestuia (una din faze).

Se va verifica prezenta fazei si a nulului.

Se va verifica buna functionare a corpurilor.

Momentul punerii in functiune incepe cu prima punere sub tensiune, moment cu care incepe si
proba de 72h.

Se intrerupe tensiunea si se monteaza la loc patroanele celorlalte cabluri.

Receptia la terminarea lucrarilor

Reprezinta receptia efectuata la terminarea completa a lucrarilor unui obiect sau unei parti din
constructie, independenta, care poate fi utilizata separat.

Dupi terminarea probelor complexe de 72h, se incheie PV de PIF si predare in exploatare
continua a retelelor, in care se consemneaza toate observatiile importante constatate pe parcursul
probelor complexe.

Receptia finala
Dupa trecerea perioadei prescrise de garantie, se incheie PV de receptie finala, daca in timpul

exploatarii continue, comportarea a fost normala in cadrul parametrilor stabiliti prin proiect.

MASURI DE PROTECTIE A MUNCII

| Msuri generale de protectia muncii

- Misuri pentru perioada de executie

Lucrarile in instalatiile electrice in exploatare se pot executa numai in baza unei autorizatii de
lucru scrise si cu scoaterea de sub tensiune a instalatiei.

Se considera lucriri cu scoaterea de sub tensiune acele lucriri, la care in functie de tehnologia
adoptata, se scoate de sub tensiune intreaga instalatie, sau doar acea parte a instalatiei la care urmeaza a
se lucra in conditii de securitate.

In vederea realizarii zonei protejate, trebuiesc luate urméatoarele masuri tehnice in ordinea indicata
mai jos:

> intreruperea tensiunii si separarea vizibila a instalatiei;

> blocarea aparatelor de comutatie prin care s-a ficut separatia vizibila si montarea
indicatoarelor de securitate cu caracter de interzaiere;
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»  verificarea lipsei de tensiune;
»  legarea instalatiei la pamant si in scurtcircuit;

Numai dupi luarea acestor masuri instalatia se considera scoasd de sub tensiune.

in vederea realizarii zonei de lucru trebuiesc luate urmatoarele misuri tehnice in ordinea indicaté
mai jos:

» verificarea lipsei de tensiune;

» legarea instalatiei la pAmant si in scurtcircuit (operatie ce cuprinde si descércarea sarcinilor
capacitive);

»  delimitarea materiald a zonei de lucru;
»  misuri tehnice de asigurare impotriva accidentelor de natura neelectrica.

Masuri pentru perioada de punere in functiune si exploatare de proba
Pentru intreaga perioadi de punere in functiune si exploatare de proba, se intocmeste de citre
unitatea de exploatare si constructor, un grafic desfésuritor pe parti a obiectului energetic, cu precizarea
tuturor operatiunilor de protectia muncii si probelor ce se efectueaza.
Masuri pentru perioada de exploatare
Prezentul proiect este intocmit in conformitate cu “Norme specifice de securitatea a muncii pentru
transportul si distributia energiei electrice” nr. 65/2002 si a instructiunilor in vigoare astfel incét in urma
executiei sa se asigure conditii normale de exploatare.

GRAFICUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR
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Legislatia aplicabila

La elaborarea prezentei documentatii si la executarea lucrarilor cuprinse in proiect se vor respecta
prevederile standardelor si normativelor din domeniul energetic, fisele tehnologice si prescriptiile
ANRE, diverse documente cu caracter legislativ dintre care in special :

* Legea 10/1995 privind calitatea in constructii;

s Hotararea Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice cu modificarile si completarile ulterioare;

Roener ENERGYPRO Romania : Bulevardul Decebal Nr. 7, Bucuresti - Tel. : 021 310 66 02 Fax : 021 310 66 03
Cod Unic de Inregistrare: 25188784, Atribut Fiscal: RO
ENERGYPRO France : 21, Avenue Le Corbusier, 59042, LILLE CEDEX, SIRET 524 959 673 00012
Email : contact@energypro.fr — Site : www.energypro.fr
Pagina 38/86



ROENER ENERGYPRO

MODERNIZARE ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL CALARASI, JUDETUL CALARASI

 GP 052-00 - Ghid de proiectare pentru instalatiile electrice cu tensiuni pana la 1000Vca si 1500 Vcee ;
« PE 106-2003 — Normativ pentru proiectarea si executarea liniilor electrice aeriene de joasa tensiune;
« NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;

* PE 132-2003 — Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie publica;

* PE 143-2001 — Normativ pentru combaterea regimului deformant si nesimetric in retelele electrice;
* PE 116-1994 — Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;

* NP 062-02 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal;

* SR EN 50160/2007 — Standard roman privind performantele si caracteristicile retelelor electrice de
distributie;

» Lg. 13/2007 — Legea energiei electrice;

*» Lg. 230/2006 — Legea serviciului de iluminat public;

» Lg. 319/2006 — Lg. 319/2006-Legea protectiei muncii;

* Lg. 307/2006 — privind apararea impotriva incendiilor;

» Lg. 51/2006 — Legea serviciilor comunitare de utilitati publice;

* Ord. ANRSC 86/2007 — Regulamentul cadru al serviciului de iluminat public;

* Ord. MM 860/2002 — Procedura de evaluare a impactului asupra mediului;

* NPSM-2004 — Norme specifice pentru transportul si distributia energiei electrice;

* NGPM-2006 — Norme generale de protectia muncii;

« Norme generale de aparare impotriva incendiilor,aprobate prin Ordin MAI nr. 163/28.02.2007.
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PLANUL DE SECURITATE ST SANATATE,

cu masuri ce trebuie luate in vederea prevenirii riscurilor care pot aparea
in timpul activitatilor de santier

L INFORMATII DE ORDIN ADMINISTRATIV

Santierul :

Denumirea — EFICIENTA ENERGETICA SI GESTIONAREA INTELIGENTA A ENERGIEI
PENTRU ILUMINATUL PUBLIC IN MUNICIPIUL CALARASI, JUDETUL CALARASI
Beneficiarul lucrarii :

Primaria CALARASI

Tipul lucrarii: Instalatii electrice;

Elaboratorul proiectului:

Numele : ROENER ENERGYPRO SRL

Coordonatorul in materie de securitate si sanatate pe durata elaborarii proiectului lucrarii: Nu este cazul;
Coordonatorul in materie de securitate si sanatate pe durata realizarii lucrarii:Nu este cazul;

Numarul de antreprenori / subantreprenori si de lucratori independenti prevazut pe

SARBICH™ P05 8 . 0 RS B B R A L B B e s st s tete P o st e

Datele de identificare a antreprenorilor, subantreprenorilor si/sau lucratorilor independenti deja
selectionati........c.oevviuiiiiiiiiiiii

II. MASURI GENERALE DE ORGANIZARE A SANTIERULUI, STABILITE DE COMUN
ACORD DE CATRE MANAGERUL DE PROIECT SI SEFUL SANTIERULUI

Lucrarea se va executa dupa incheierea urmatoarelor documente :
-Contract de lucrari ;
-Conventie de lucrari ;
-Program de lucrari ;
-Una din formele organizatorice de lucru prevazuta in HG 1146/2006: proces verbal, autorizatie de
lucruy, instructiune tehnica interna de protectie a muncii.

III.  IDENTIFICAREA RISCURILOR DE DESCRIEREA LUCRARILOR CARE POT PREZENTA
RISCURI PENTRU SECURITATEA SI SANATATEA LUCRATORILOR

Principalele riscuri previzibile care pot aparea la executarea lucrarilor sunt:
-riscul electric;

-riscul caderii de la inaltime;

-riscul mecanic strivire, intepare, lovire;

-riscul inbolnavirilor dorsolombare;

-riscul accidentelor de circulatie ;

-riscul alunecarii;

-riscul muscaturilor de animale (caini in special);

-riscul agresiunilor fizice;

-riscul de incendiu;
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1) Riscul electric se poate manifesta prin electrocutari datorita atingerilor directe sau indirecte.
Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul electric.

a) Lucrarile de demolare, intretinere, exploatare sau executie a liniilor electrice aeriene;

-de joasa tensiune (cu tensiunea mai mica sau egala cu 1000V c.a.) inclusiv la bransamentele electrice
-de inalta tensiune (cu tensiunea mai mare de 1000V c.a.)

b) Lucrarile de / la iluminatul public.

¢) Lucrarile in Statiile electrice, in Punctele de alimentare (PA) in Posturile de transformare in cabina
zidita (PTCZ) sau la cutiile de distributie, in Punctele de aprindere iluminat public (PAIL)

d) Lucrarile la posturile de transformare aeriene (PTA)

¢) Lucrarile la cablurile electrice de joasa tensiune sau la cele de inalta tensiune

f) Lucrarile la firidele de bransament ale consumatorilor

g) Lucrarile la instalatiile de telecomunicatii, semnalizari, antiefractie;

h) Lucrarile la circuitele secundare

i) Lucrarile de masuratori si incercari cu tensiune marita

2) Riscul caderi de la inaltime este destul de frecvent in cazul lucrarilor de instalatii electrice.
Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul caderii de la inaltime

a) Lucrarile de demolare a liniilor electrice aeriene de joasa ori de inalta tensiune.

b) Lucrarile executate la liniile electrice aeriene de joasa tensiune, indiferent ca se lucreaza de pe stalpii
liniilor, de pe utilajele destinate special lucrului la inaltime, de pe scari ori alte dispozitive.

¢) Lucrarile executate la liniile electrice aeriene de inalta tensiune inclusiv la posturile de transformare
aeriene indiferent ca se se lucreaza de pe stalpii liniilor, de pe utilajele destinate special lucrului la
inaltime, de pe scari ori alte dispozitive.

d) Lucrarile de instalatii electrice interioare sau exterioare executate la inaltime in cazul cladirilor.

e) In general, orice activitate desfasurata la minim 2m, masurat de la talpile picioarelor lucratorului pana
la baza de referinta naturala (solul) sau orice alta baza de referinta artificiala, baza fata de care nu exista
pericolul caderii in gol.

3)Riscul mecanic: strivire, intepare, lovire;

Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul mecanic: strivire. intepare. lovire.

a) Lucrarile de transport a materialelor: stalpi (de joasa tensiune, de inalta tensiune, de beton, metalic,
etc), tamburi de conductoare electrice neizolate, tamburi de conductoare electrice izolate, tamburi de
cabluri, aparataj electric inclusiv transformatoare electrice, electrozi de impamantare, otel lat, profile
metalice, tablouri electrice, cutii de distributie electrice, ciment, pietris si alte materiale.

b) Lucrarile de executare a instalatiilor de impamantare si de legare la pamant.

¢) Lucrarile de executare a liniilor electrice de joasa tensiune in special de plantare a stalpilor si montare
a conductoarelor.

d) Lucrarile de executare a liniilor electrice de inalta tensiune in special de plantare a stalpilor si montare
a conductoarelor.

e) Lucrarile de montaj aparataj electric: transformatoare, celule electrice, tablouri electrice, cutii
electrice de distributie, separatoare electrice.
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f) Lucrarile de instalatii electrice de orice fel, executate pe partea carosabila a drumurilor sau in
apropierea drumurilor.

4) Riscul imbolnavirilor dorsolombare

Imbolnavirile dorsolombare apar in special datorita manipularii necorespunzatoare a maselor

Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul imbolnavirilor dorsolombare

a) Lucrarile de manipulare a maselor: stalpi (de joasa tensiune, de inalta tensiune, de beton, metalic, etc),
tamburi de conductoare electrice izolate, tamburi de cabluri, aparataj electric inclusiv transformatoare
electrice, electrozi de impamantare, otel lat, profile metalice, tablouri electrice, cutii de distributie
electrice, ciment, pietris si alte materiale.

b) Lucrarile de intindere manuala a conductoarelor la liniile electrice aeriene de joasa sau inalta
tensiune.

¢) Lucrari de impingere a mijloacelor de transport sau a utilajelor de lucru.

5) Riscul accidentelor de circulatie

Accidentele de circulatie pot sa apara in urmatoarele situatii:

a) in cazul circulatiei pe drumurile publice.

b) in cazul circulatiei in interiorul santierului;

¢) in cazul circulatiei in interiorul incintei angajatorului sau in interiorul incintei (depozitului) altui
angajator.

6) Riscul alunecarii

Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul alunecarii

a) Lucrari la care alunecarea se produce in planul la care se lucreaza.

-lucrarile de instalatii electrice la linii electrice aeriene de joasa sau inalta tensiune sau la orice alte
instalatii electrice la care alunecarea se poate produce din urmatoarele cauze:

-datorita fenomenelor naturale (gheata, zapada, polei, umiditate);

-datorita suprafetelor alunecoase;

-datorila petelor de ulei, vaselina, grasimi.

b) Lucrari la care alunecarea se produce la un alt nivel fata de nivelul la care se lucreaza, cu caderi de la
inaltime - vezi punctul 111.2).

7) Riscul muscaturilor de animale (caini in special)
Acest risc poate apare la executarea oricarui tip de instalatie electrica.

8) Riscul agresiunilor fizice;
Lucrari executate pe terenurile anumitor proprietari pot conduce la riscul unor agresiuni asupra
lucratorilor.

9) Riscul de incendiu

Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul de incendiu

a) Lucrarile de instalatii electrice in zone sau incaperi cu atmosfera inflamabila sau explozibila.

- incaperi cu atmosfera inflamabila sau explozibila;

- zone exterioare cu atmosfera explozibila sau inflamabila datorita existentei substantelor cu pericol de
explozie sau inflamabile;
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b) Lucraile de instalatii electrice in zone cu risc de incendiu:

-zone de paduri, fanete, cereale, in special in perioadele secetoase;

-zone din apropierea gospodariilor unde sunt materiale combustibile: fan, paie, coceni, etc.
¢) Lucrarile de reparatii la autovehicule.

I IV.  MASURI DE SECURITATE IN MUNCA PENTRU LUCRARILE CARE PREZINTA RISCURI

1)Masuri impotriva riscului electric.

a) Pentru protectia impotriva electrocutarii prin atingerea directa se vor aplica atat masuri tehnice cat si
organizatorice, conform HG nr.1146/2006;

La instalatiile, utilajele, echipamentele si aparatele care utilizeaza energia electrica interventiile sunt
permise numai in baza urmatoarelor forme de lucru:

-autorizatii de lucru scrise (AL);

-instructiuni tehnice interne de protectie a muncii (ITI-PM);

-atributii de serviciu (AS);

-dispozitii verbale (DV);

-procese verbale (PV);

-obligatii de serviciu (OS);

-propria raspundere (PR);

b) Pentru protectia impotriva electrocutarii prin atingere indirecta trebuie sa se realizeze si sa se aplice
numai masuri tehnice (conform HG nr.1146/2006) fiind interzise inlocuirea masurilor si mijloacelor
tehnice cu masuri de protectie organizatorice,

¢) In cazul instalatiilor sau echipamentelor de munca electrice la care se executa lucrari cu scoatere de
sub tensiune, trebuie sa fie scoase de sub tensiune urmatoarele echipamente:

.partile active aflate sub tensiune la care urmeaza a se lucra;

.partile active aflate sub tensiune la care nu se lucreaza, dar se gasesc la o distanta mai mica decat limita
admisa la care se pot apropia persoanele sau obiectele de lucru (utilaje, unelte, etc.) indicata in
documentatia tehnica specifica;

.partile active aflate sub tensiune ale instalatiilor situate la o distanta mai mare decat limita admisa, dar
care datorita lucrarilor care se executa in apropiere, trebuie scoase de sub tensiune;

In cazul lucrarilor cu scoatere de sub tensiune, este necesara legarea la pamant si in scurtcircuit a
conductoarelor de faza, inclusiv pe conductorul de nul in cazul liniilor electrice, operatie care trebuie sa
se execute imediat dupa verificarea lipsei de tensiune;

Verificarea lipsei tensiunii si legarea imediata la pamant si in scurtcircuit trebuie sa se realizeze cu
respectarea cumulativa a urmatoarelor conditii:

.cat mai aproape de zona de lucru, de o parte si de alta a acesteia, cu exceptia cablurilor electrice;

.catre derivatiile care se racordeaza la zona de lucru, cu exceptia bransamentelor electrice de joasa
tensiune;

.cel putin o legatura la pamant si in scurtcircuit sa fie vizibila din zona de lucru (prezenta conditie nu
se aplica in cazul lucrarilor din statii, posturi zidite si la cablurile electrice si la liniile electrice aeriene
cu conductoare izolate).

In zona de lucru partea din instalatie la care se lucreaza trebuie sa fie permanent legata la pamant si in
scurtcircuit, cu exceptia zonelor de lucru din instalatiile de joasa tensiune la care conditiile tehnice nu
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fac posibila montarea scurtcircuitoarelor mobile, a zonelor de lucru de pe traseul cablurilor electrice si al
conductoarelor izolate aferente LEA, inclusiv in situatiile de probe PRAM.

d) Lucrarile fara scoatere de sub tensiune a instalatiilor si echipamentelor electrice trebuie sa fie
executate de catre personal autorizat pentru lucru sub tensiune;

¢) In cazul instalatiile sau echipamentele de munca electrice la care se executa lucrari cu scoatere de sub
tensiune sau fara scoatere de sub tensiune, trebuie sa se utilizeze mijloace de protectie electroizolante;

f) Instalatiile sau locurile de munca unde nu exista sau se exploateaza echipamente electrice, trebuie sa
fie dotate cu mijloace de protectie si echipamente individuale de protectie.

2) Masuri impotriva riscului caderii de la inaltime.
Pentru executarea lucrarilor la inaltime se vor utiliza:
.platforme, balustrade;
.schele;
.scari;
.autoutilaje speciale pentru lucru la inaltime (platforme ridicatoare cu brat, autotelescop, autoscara).
- echipament individual pentru lucru la inaltime (centuri de siguranta pentru lucru la inaltime)
utilizate singure sau asociata cu alte mijloace sigure de ancorare.
a) Caderile de la inaltime pot fi prevenite cu ajutorul balustradelor de protectie solide, suficient de
inalte si avand cel putin o bordure si protectie intermediara:
b) Schelele trebuie sa fie concepute si intretinute asfel incat sa evite prabusirea sau deplasarea lor
accidentala.
Platformele de lucru, pasarelele si scarile scheletelor trebuie sa fie construite, dimensionate, protejate si
utilizate asfel incat persoanele sa nu cada sau sa fie expuse caderilor de obiecte.
Schelele mobile trebuie sa fie asigurate impotriva deplasarilor involuntare.
Scelele trebuie sa fie controlate de catre o persoana competenta, astfel:
-inainte de utilizarea lor;
-la intervale periodice;
-dupa orice modificare, periodica de neutilizare, expunere la intemperii ori alte circumstante care le-
ar putea afecta rezistenta sau stabilitatea.
¢) Scarile trebuie sa aibe o rezistenta suficienta si sa fie corect intretinute. Acestea trebuie sa fie corect
utilizate in locuri corespunzatoare si conform destinatiei lor.
d) Utilajele speciale pentru lucru la inaltime. Pentru executarea lucrarilor in instalatiile electrice la
inaltime in activitatile de construcii-montaj si mentenanta, se pot utilize, dupa caz, urmatoarele utilaje
speciale:
-autoplatforme;
-autoscari;
-autotelescoape;
-autoutilaje cu brat articulate.
Utilajele speciale pentru lucru la inaltime, trebuie sa fie:
-bine proiectate si construite si sa aibe o rezistenta suficienta pentru utilizarea careia ii sunt destinate;
-corect instalate si utilizate;
-intretinute in stare buna de functionare;
-verificate si supuse incercarilor si controalelor periodice, conform dispozitiilor legale in viguare;
-manevrate de catre lucratori calificati care au pregatire corespunzatoare;
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¢) Echipamentul individual pentru lucru la inaltime trebuie utilizat conform instructiunilor de utilizare
date de producator.

f) Dispozitivele de urcat (coborat) pe stalpi (carlige cu gheare sau tampoane de cauciuc). Urcarea
directa pe stalpi utilizand carlige este o operatie admisa, in ultima instanta si numai dupa ce seful de
lucrare s-a convins ca utilajele speciale sau scarile nu pot fi utilizate si ca stalpul prezinta toate garantiile
de stabilitate mecanica. In caz contrar, inainte de executarea lucrarii, acesta trebuie sprijinit.

Decizia privind utilizarea carligelor in locul utilajelor speciale sau a scarilor (sprijinite sau cladite pe
stalpi), apartine sefului de lucrare.

g) Echipamentul individual de protectie pentru lucru la inaltime trebuie utilizat conform instructiunilor
de utilizare date de producator

[ V. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI MECANIC: STRIVIREA, INTEPAREA, LOVIREA; |
Pentru eliminarea sau diminuarea riscului mecanic (strivire, intepare, lovire) se vor lua urmatoarele
masuri:
a) prevederea semnalizarii de securitate, in special la lucrarile executate pe drumurile publice sau in
apropierea acestora.
b) Autorizarea legatorilor de sarcina, conform normativului R1-ISCIR.
c¢) Evitarea manipularii manuale a maselor.
d) Dotarea si utilizarea echipamentului individual de protectie impotriva riscului mecanic.
e) Instruirea lucratorilor.

| VI. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI IMBOLNAVIRILOR DORSOLOMBARE J
Pentru eliminarea sau diminuarea riscului imbolnavirilor dorsolombare se vor lua urmatoarele masuri:
a) evitarea manipularii manuale a maselor.

b) Lucratorii trebuie sa fie corespunzatori din punct de vedere fizic sa execute astfel de sarcini de
munca (manipulari de mase).

¢) Lucratori trebuie sa beneficieze, in plus de o formare adecvata si informati precise cu privire la
modul corect de manipulare a maselor si la riscurile la care acestia se expun in special daca sarcinile de
munca nu sunt corect efectuate.

d) Evitarea efortului fizic prea frecvent sau prelungit care solicita in special coloana vertebrala:
existenta perioadelor suficiente de repaus fiziologic sau de recuperare.

e) Dotarea si utilizarea echipamentului individual de protectie impotriva riscului imbolnavirilor
dorsolombare.

| VII. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI ACCIDENTELOR DE CIRCULATIE |
Numarul accidentelor de circulatie poate fi eliminate sau diminuat prin:
a) utilizarea numai acelor mijloace auto care corespund din punct de vedere tehnic, au toate mijloacele
de protectie si semnalizare in functiune, corespund tuturor cerintelor legislative.
b) Respectarea de catre conducatorii auto a ordonantei si regulamentului de aplicare a ordonantei
referitoare la circulatie in viguare.
¢) Luarea unor masuri interne pe santier si in incintele angajatorilor referitoare la circulatia vehiculelor
si pietonilor:
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- cai de circulatie marcate pentru vehicule;

- cai de circulatie marcate pentru pietoni;

- reducerea vitezelor de circulatie a autovehiculelor;
- prevederea de semnalizari corespunzatoare.

[ VIII. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI ACCIDENTELOR DATORATE ALUNECARII

Accidentele datorate alunecarii pot fi eliminate sau diminuate prin urmatoarele masuri:
a) eliminarea sau evitarea suprafetelor alunecoase;

b) curatirea petelor ulei, vaselina, grasimi;

c¢) utilizarea incaltamintei antiderapante.

I IX. MASURIIMPOTRIVA RISCULUI PROVOCAT DE MUSCATURILE DE ANIMALE

a) Sporirea atentiei in zonele cu caini.
b) Dotarea lucratorilor cu dispozitive antianimal.

| X. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI PROVOCAT DE AGRESIUNILE FIZICE

a) nu se va intra pe proprietati fara acceptul proprietarului;
b) evitarea situatiilor conflictuale.

I XI. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI DE INCENDIU J

a) In incaperile inchise cum ar fi incaperile subterane se va verifica prezenta amestecului de gaze
explozibile sau inflamabile cu ajutorul detectorului de gaze; in acelasi fel se va proceda si in exterior in
apropierea unor surse de substante inflamabile sau explozibile;

b) In toate cazurile cerute de legislatia actuala sau unde exista suspiciunea pericolului de incendiu se
va lucra in baza “permisului de lucru cu foc deschis”, caz in care beneficiarul este obligat sa asigure
masurile de lucru fara pericol de incendiu;

¢) Dotarea tuturor locurilor de munca precum si a autovehiculelor cu stingatoare pentru stins incendiu;
d) Masuri organizatorice de interventie la inceputurile de incendiu.

l XII.  AMENAJAREA SI ORGANIZAREA SANTIERULUI

a) Cai de circulatie
Caile de circulatie, rampele de incarcare trebuie sa fie calculate, plasate si amenajate, astfel incat sa
poata fi utilizate usor, in deplina securitate si in conformitate cu destinatia lor, iar lucratori aflati in
vecinatatea acestor cai de circulatie sa nu fie expusi la nici un fel de risc.
Caile care servesc la circulatia persoanelor si/sau a marfurilor, precum si cele unde au loc operatiile de
incarcare sau descarcare trebuie sa fie dimensionate in functie de numarul potential de utilizatori
Caile de circulatie trebuie sa fie clar semnalizate, verificate periodic si intretinute.
Caile de circulatie destinate vehiculelor trebuie amplasate astfel incat sa existe o distanta suficienta fata
de usi, porti, treceri pentru pietoni, culoare si scari.

b) Cai si iesiri de urgenta
Caile si iesirile de urgenta trebuie sa fie in permanenta libere si sa conduca in modul cel mai direct
posibil intr-o zona de securitate.
In caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie sa poata fi evacuate rapid si in conditii de securitate
maxima pentru lucratori.
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¢) Rampe de incarcare — nu este cazul
Rampele de incarcare trebuie sa fie corespunzatoare dimensiunilor incarcaturilor ce se transporta.
Rampele de incarcare trebuie sa fie sigure astfel incat lucratorii san u poata cadea.
d) Apa potabila — nu este cazul

Lucratorii trebuie sa dispuna de apa potabila pe santier, si eventual, de alta bautura corespunzatoare si
nealcolica in cantitati suficiente, atat in incaperile pe care le ocupa, cat si in vecinatatea posturilor de
lucru.
e) Cabine de WC-uri si chiuvete — nu este cazul
In apropierea posturilor de lucru, lucratorii trebuie sa dispuna de locuri speciale, dotate cu un nr suficient
de WC-uri si de chiuvete, unitati care sa asigure nepoluarea mediului inconjurator, de regula ecologice.
i) Iluminatul natural si artificial al posturilor de lucru, incaperilor si cailor de  circulatie pe santier
Posturile de lucru, incaperile si caile de circulatie trebuie sa dispuna, in masura in care este posibil, de
suficienta lumina naturala. Atunci cand lumina naturala nu este suficienta de asemenea pe timpul noptii,
locurile de munca trebuie sa fie prevazuta cu lumina artificiala corespunzatoare si suficienta. Atunci
cand este necesar, trebuie utilizate surse de lumina portabile, protejate contra socurilor. Culoarea folosita
pentru iluminatul artificial nu trebuie sa modifice sau sa influenteze perceptia semnalelor ori a
panourilor de semnalizare.
J) Instalatii electrice de distributie a energiei —nu este cazul
Instalatiile electrice trebuie proiectate, realizate si utilizate astfel incat sa nu prezinte pericol de incendiu
sau explozie, iar lucratorii sa fie protejati corespunzator contra riscurilor de electrocutare prin atingere
directa ori indirecta.
La proiectarea, realizarea si alegerea materialelor si a dispozitivelor de protectie trebuie sa se tina seama
de tipul si de puterea energiei distribuite, de conditiile externe si de competenta personalului care are
acces la parti ale instalatiei.
1) Lucrari de demolare — nu este cazul
Cand demolarea unei cladiri sau a unei lucrari poate sa prezinte pericole:
. se vor adopta masuri de prevenire, precum si metode si proceduri corespunzatoare
. lucrarile trebuie sa fie planificate si executate sub supravegherea unei personae competente.

m) Elemente prefabricate grele (inclusive stalpi de beton sau metal) sau
constructiile metalice — nu este cazul
Elementele prefabricate grele (inclusive stalpi de beton sau metal), constructiile metalice, suporturile
temporare si schelele trebuie montate sau demontate numai sub supravegherea unei persoane competente

Trebuie prevazute masuri corespunzatoare pentru a proteja lucratorii impotriva pericolelor datorate
nesigurantei si instabilitati temporare a lucrarii.

Cofrajele, suporturile temporare si sprijinirile trebuie sa fie proiectate si calculate, realizate si intretinute
astfel incat sa poata suporta, fara risc, sarcinile la care sunt supuse.

n) Instalatii de ridicat

Toate instalatiile de ridicat si accesoriile acestora, inclusive elementele componente si elementele de
fixare, elementele de ancorare si cele de sprijin, trebuie sa fie:

- bine proiectate si construite si sa aiba o rezistenta suficienta pentru utilizarea careia ii sunt destinate:
- corect instalate si utilizate;

- intretinute in stare buna de functioanare;

- verificate si supuse incercarilor si controalelor periodice, conform dispozitiilor legale in vigoare;

- manevrate de catre lucratori calificati care au pregatire corespunzatoare;
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Toate instalatiile de ridicat si toate accesoriile de ridicare trebuie sa aiba marcata in mod vizibil
valoarea sarcini maxime.

Instalatiile de ridicat precum si accesoriile lor nu pot fi utilizate in alte scopuri decat cele pentru care
sunt destinate.

0) Vehicule si masini pentru excavatii si pentru manipularea materialelor — nu este cazul

Toate vehiculele si masinile pentru excavatii si pentru manipularea materialelor trebuie sa fie:

- bine concepute si construite, tinandu-se seama, in masura in care este posibil, de principiile
ergonomice;

- mentinute in stare buna de functionare;

- utilizate in mod corect.

Conducatorii si operatorii vehiculelor si masinilor pentru excavatii si manipularea materialelor trebuie sa
aiba pregatire necesara.

Cand este necesar, masinile pentru excavatii si pentru manipularea materialelor, trebuie sa fie echipate
cu elemente rezistente, concepute pentru protejarea conducatorului impotriva strivirii in cazul rastunarii
masini si al caderii de obiecte.

p) Riscuri particulare

Lucratorii nu trebuie sa fie expusi la:

- niveluri de zgomot nocive;

- substante toxice si nocive (inclusiv azbest);

- vibratii peste limitele admise;

- influente exterioare nocive: gaze, vapori, praf.

| XIII. DEPOZITAREA MATERIALELOR

Depozitarea materialelor se face in locuri special amenajate si asigurate impotriva patrunderii
persoanelor straine. Toate materialele, dar in special stalpii vor fi depozitate pe suprafetele stabilite, vor
fi bine cladite astfel incat sa fie exclusa deplasarea lor accidentala si accidentarea lucratorilor sau a
persoanelor neavizate.

| XIV. AMPLASAREA ECHIPAMENTELOR DE MUNCA

Amplasarea echipamentelor de munca se va face in locuri special amenajate asigurate impotriva
patrunderii persoanelor straine si pazite.

| XV. MASURI DE COORDONATE

Nu este cazul.
Se vor lua in cazul in care la lucrare participa mai multi angajati.

XVI. OBLIAGTIILE CE RECURG DIN INTERFERENTA ACTIVITATILOR CARE SE
DESFASOARE IN PERIMETRUL SANTIERULUI SI IN VECINATATEA ACESTUIA

Se vor incheia conventii de colaborare in caz de incendiu cu primariile localitatilor respective si cu
angajatii din vecinatate.

XVII. MASURI GENERALE PENTRU ASIGURAREA MENTINERII SANTIERULUI IN ORDINE SI
IN STARE DE CURATENIE
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Deseurile, materialele rezultate din daramaturi, demolari si demontari vor fi depozitate sau valorificate
conform legilor in vigoare, prin unitati specializate, pe baza de contract.
Mijloacele de transport vor fi curatate inainte de a circula pe drumurile publice.
Spatiile verzi se vor afecta cat mai putin in timpul executarii lucrarilor.

B(VIII. PRIMUL AJUTOR, EVACUAREA PERSOANELOR

Costructorul trebuie sa se asigure ca acordarea primului ajutor sa se poata face in orice moment. De
asemenea constructoarul trebuie sa asigure personalul pregatit in acest scop. Trebuie luate masuri pentru
a asigura evacuarea, pentru ingrijiri medicale a lucratorilor accidentati sau victime ale imbolnaviri
neasteptate.
In caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie sa poata fi evacuate rapid si in coditii de siguranta

maxima pentru lucratori.

Pentru a putea fi utilizate in orice moment, fara dificultate, caile si iesirile de urgenta, precum si caile de
circulatie si usile care au acces la acestea nu trebuie sa fie blocate cu obiecte.

LUCRATORI INDEPENDENTI

XIX. MODALIATI DE COLABORARE INTRE ANTREPRENORI, SUBANTREPERNORI SI

Nu este cazul.

| XX. DISPOZITII FINALE

a) Planul propriu de securitate si sanatate al constructorului trebuie sa fie corelat cu prezentul plan de
securiate si sanatate.
b) Planul de securiatate si sanatate trebuie sa fie completat si adoptat in fuctie de evolutia santierului si
de durata efectiva a lucrarilor.
¢) Planul de securiatate si sanatate trebuie sa se afle in permananta pe santier pentru a fi consultat, la
cerere de catre inspectorii de munca, inspectorii sanitari, membrii comitetului de securitate si sanatate in
munca sau de catre reprezentatntii lucratorilor cu raspunderi specifice in domeniul securaitatii si
sanatatii in munca/

-personal autorizat si
instruit

Cri| DESFASCRATA | SECURITATESI|  RISCURI MASURIDE  |OBSERVAT
SANATATE POSIBILE PREVENIRE /4
0 1 2 3 4 5
1 |Preluare pichetaj |-risc accident -rasturnare -alegerea cailor de
mecanic, electric, -hipotermie acces -purtare
termic -masuri de -hipertermie echipament de
protectie si siguranta |-electrocutare protectie
transporturi -cadere corpuri  |-identificare instalatie
-alunecare sub tensiune
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Echipare stalpi
existenti

-masuri de lucru la
inaltime

-masuri de asigurare
impotriva caderii
corpurilor

-alunecare pe
stalp -stropire cu
vopsea si solventi
-cadere corpuri de
la inaltime -soc
termic

-folosire personal
calificat, autorizat si
instruit -dotare cu
echipament de lucru si
protectie
corespunzator -
intreruperea lucrului
cand conditiile
mediului de lucru sunt
depasite sau
insuficiente

Idem pentru
electricieni
LEA

Montaj aparataj si
instalatii de legare
la pamant

-masuri de siguranta
pentru lucru la
inaltime -masuri de
siguranta

pentru DMM

-cadere de pe
stalp -soc termic -
soc electric -
stropire cu
vopsea

-radiatii solare
sau de la
aparatele de
sudura

-risc de intoxicatii
cu compusi
organici volatili

-folosire de personal
calificat, autorizat si
instruit
-supravegherea
lucrarilor de catre
lucratorii desemnati
pentru securitate si
sanatate in munca -
folosirea
echipamentului de
lucru si de protectie

Idem pentru
electricieni
LEA, sudor,
electrician
PRAM,
vopsitor

Verificari probe si
incercari

-masuri de siguranta
impotriva
electrocutarii,acciden
tel

or mecanice

-cadere de la
inaltime

-soc termic
-expunere la
radiatii ionizante

-folosire de personal
calificat, autorizat si
instruit

-folosirea
instructiunilor de

-masuri de protectie |[-rostogloiri lucru

la -alunecari -supravegherea

radiatii si solicitari  |-electrocutare lucrarilor de catre

fizice -intoxicare lucratorii desemnati

-masuri de protectie pentru securitate si

biologica sanatate in munca -
masuri de protectie a
zonei de lucru si a
mediului inconjurator

Intocmit,

Ing. Cornel JIVAN

/
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Caiet de sarcini pentru echipamente

FISE TEHNICE APARATE DE ILUMINAT

1. Aparate de iluminat

Se vor utiliza numai aparate de iluminat cu LED executate de catre firme specializate, in conformitate
cu standardele relevante 1n vigoare si testate de laboratoare acreditate.

Este recomandata utilizarea de aparate de iluminat care sa fie proiectate special pentru surse
cu LED, se va evita utilizarea de aparate de iluminat proiectate pentru surse clasice la care au fost
adaptate surse de lumina cu LED-uri (tip retrofit).

Toate aparatele care vor fi montate se vor incadra in limitele de temperatura de culoare de
4000 K. Demonstrarea acestui lucru se va face prin declaratie a fabricantului de aparate de iluminat si
rapoartele de incercare solicitate.

Aparatele de iluminat cu LED trebuie s justifice caracteristicile legale si specificatiile tehnice
prin urmatoarele documente:

e certificate ENEC si ENEC + sau similar pentru aparatele de iluminat (semnate si avizate
,,conform cu originalul” de catre producator);

e fise tehnice pentru aparatele de iluminat cu LED-uri, conform modelelor anexate, avizate
in original de producator pentru conformitate cu caracteristicile solicitate;

e rapoarte de incercari (in limba romana sau traducere autorizata) pentru aparatele de iluminat
stradal cu LED-uri eliberate de un laborator acreditat UE (semnate si avizate ,,conform cu
originalul” de catre producator) in conformitate cu SR EN 60598 pentru protectia IP (praf,
obiecte solide si umiditate) si SR EN 62262 pentru IK (protectia impotriva impacturilor
mecanice din exterior);

¢ Rapoarte de incercari pentru dovedirea duratei de viata in conformitate cu SR EN 62722,
SR EN 62717 precum si LM-84 / TM-28, eliberate de catre un laborator acreditat in
conformitate cu SR EN 17025:2018.

Documentele solicitate mai sus, care demonstreaza caracteristicile aparatelor de iluminat, sunt
obligatorii. Neprezentarea documentelor solicitate conduce la declararea ca neconforma a
ofertei tehnice.

Caracteristicile aparatelor de iluminat trebuie sa se regaseasca si in brosurile/ foile de catalog ale
producatorului pentru aparatele de iluminat ofertate, care vor fi prezentate in cadrul ofertei tehnice
pentru demonstrarea caracteristicilor solicitate. Orice necorelare intre caracteristicile tehnice
prezentate va conduce la declararea ca neconforma a ofertei tehnice.
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Formular F5

Obiectiv: MODERNIZARE ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL CALARASI, JUDETUL
CALARASI

Beneficiar: MUNICIPIUL CALARASI

Proiectant: Roener ENERGYPRO Romania

FISA TEHNICA NR. 1
APARATE DE ILUMINAT STRADAL/PIETONAL CU GRAD DE PROTECTIVE MINIM
IP66, ECHIPAT CU SURSE CU LED - FUNCTIONAL IN SISTEMUL DE TELEGESTIUNE

N
N S P e
Denumire caracteristica Caracteristici solicitate Caracteristici
cr Ofertate
1 Producitor Da
2 Domeniu de utilizare Ilumm.atul cqllor de
circulatie
AIL 1 - 66W;
AIL 2 - 59W;
3 Puterea nominali maximia  AIL AlL 3 - 53W;
STRADAL: AIL 4 - 45W;
AIL 5 -33W;
AIL 6 - 25W;

Aparatul de iluminat sd suporte
4 obligatoriu dimming si sa poatd fi Da
integrat intr-un sistem de telegestiune

Dotat cu driver electronic DALI 2.0

i certificat D4i o
Echipare cu un conector electromecanic

6| tip Zhaga, Nema sau similar (cel putin un Da
conector 1 conector la partea inferioara)

7| Tensiunea nominala 230V

8 Frecventa nominal3 50Hz

9 Factor de putere la puterea nominala Min. 0.95

10 Functionare in intervalul de temperaturi Da
max. -25 - +55 grade Celsius

11] Grad de protectiec compartiment optic Minim IP66

12| Grad de protectie compartiment aparataj Minim IP66

13 Reglstel.lga la impact a intregului aparat Minim IK10
de iluminat

14 Dimensiuni aparat Nu sunt impuse

15| Rezistenta aerodinamica Nu este impusa
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16| Greutate Nu este impusa

17|  Clasa de izolatie electrici /11

18 Eﬁmenta l.umlnoe}sa sistem (alimentare, Min. 160 Im/W
sistem optic, sursa)

19| Indice de redare a culorilor >70

20 Temperatura de culoare Tc (situatd in 4000 K
intervalul)

Carcasa policarbonat/aluminiu turnat]

21 .
sub presiune

Da

22|  Culoare aparat La solicitarea

beneficiarului
23| Sistem de prindere: metalic Da
24| Sistem de montaj diam. 40 - 50 mm Da
25 Rapoarte de incercari executate de un Da
laborator acreditat UE
Durata de viaté (la o degradare a fluxului
26 luminos de maximum 20% pentru Min. 100000 ore

temperatura medie a jonctiunilor < 85°C
la temperatura ambiantd 2 5 °C)

27| Garantie Min. 8 ani
Se vor prezenta:

1. Specificatiile tehnice ale producatorului (fise tehnica). Fiecare tip de aparat de iluminat ofertat va fi
insotit de fisa tehnica din care sa rezulte cel putin urmatoarele caracteristice tehnice:

- puterea instalata aparat de iluminat
- fluxul luminos al sistemului;

- randamentul luminos al sistemului;
- durata de viata;

- indicele de redare a culorii;

- material carcasa si material dispersor;

- grad de rezistenta la impact (IK);

- grad de protectie compartiment optic si compartiment accesorii electrice (IP);

2.Se va prezenta declaratie de conformitate CE

3.Se va prezenta certificat ENEC, ENEC+ sau similar pentru aparatele de iluminat ofertate

4.Se va prezenta declaratie ROHS pentru aparatele ofertate

5.Se va prezenta raport de testare pentru Directiva de compatibilitate Electromagnetica (EMC), care va
confirma respectarea standarelor :EN 55015, EN 61000-3-2

6.Se va prezenta raport de testare a gradului de etanseitate IP ceva confirma indeplinirea valorii minime
solicitate. Testul va fi in conformitate cu: EN 60598-1

7.Se va prezenta raport de testare a rezistentei la impact IK ce va confirma indeplinirea valorii minime
solicitate
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8.Se va prezenta raport de rezistenta la vibratii care va confirma respectarea urmatoarelor standarde: SR
EN 60068

9.Rapoarte de incercari emise de un laborator acreditat. Se va prezenta licenta de acreditare a
laboratoarelor care au emis rapoartele de incercari.

10. Se va prezenta diagrama polard a intensitatii luminoase si curbele K pentru aparatul de iluminat
propus

Neprezentarea documentelor solicitate duce la declararea ca neconforma a ofertei. Se va intocmi un
Opis in care se vor regasi paginile in care sunt depuse toate documentele solicitate.

Producitor/Ofertant

2. Console de prindere

CONSOLA DE SUSTINERE CORP TIP 1 (dimensiunile exacte vor rezulta din calculele

luminotehnice)
Domeniu de utilizare -sustinerea corpurilor de iluminat stradale
Descriere -executata din teava OL 37 de 1 1/2 toli cu grosime 3.2

-dupa prelucrare este zincata la cald
-lungimea desfasurata : cca 1000 mm
Prindere pe stalp -cu banda de inox, catarame si piese de prindere

CONSOLA DE SUSTINERE CORP TIP 2 (dimensiunile exacte vor rezulta din calculele

luminotehnice)
Domeniu de utilizare -sustinerea corpurilor de iluminat stradale
Descriere -executata din teava OL 37 de 1 1/2 toli cu grosime 3.2

-dupa prelucrare este zincata la cald
-lungimea desfasurata : cca 2000 mm
Prindere pe stalp -cu banda de inox, catarame si piese de prindere

CONSOLA DE SUSTINERE CORP TIP 3 (dimensiunile exacte vor rezulta din calculele
luminotehnice)
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Domeniu de utilizare -sustinerea corpurilor de iluminat stradale

Descriere -executata din teava OL 37 de 1 1/2 toli cu grosime 3.2
-dupa prelucrare este zincata la cald
-lungimea desfasurata : cca 2500 mm

Prindere pe stalp -cu banda de inox, catarame si piese de prindere

Consolele vor fi prevazute in parte inferioara cu gaura pentru a se asigura impamantarea tuturor
elementelor metalice care pot fi puse accidental sub tensiune.

3. Sistem de telegestiune

1. Sistem de telegestiune a iluminatului public - monitorizare si control punct luminos

FISA TEHNICA
Sistem de monitorizare si control inteligent prin telegestiune

Corespondenta

PR L ] ) propunerii tehnice cu

(13\115F s;ici:rllti'lca;u tehnice impuse prin caietul de specificafiile tehnice Producitor
impuse prin caietul de
sarcini
0 1 2 3

Parametri tehnici si functionali pentru:
Modul/Control/Nod instalat pe aparatul de
iluminat cu senzor de miscare integrat si cu
rol de colectare si transmisie date

Va fi previzut cu modul GNSS (GPS
/GLONASS /BeiDou /Galileo/QZSS)
1.1. pozitionarea automata pe harta, conexiune
celulara cu eSIM integrat (LTE Cat M1, NB-
IoT NB2, EGPRS - posibilitatea de selectie
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automata a oricarei retele celulara existenta),
senzor crepuscular, senzor de inclinare, senzor
de temperatura, senzor de miscare, antena
radio cu alegerea frecventei in mod manual sau
automat, inglobate in corpul controlerului, cu
montaj in exteriorul fiecdrei lampi, la partea
inferioara.

Va fi utilizat cu orice corp de iluminat echipat
1.2. cu modulul de conectare ZHAGA sau similar
de tip “plug & play.

Va organiza automat o retea wireless de tip
1.3. “MESH”, folosind comunicare AES wireless
criptata.

Va putea colecta si transmite datele, din reteaua
wireless citre server, de la minim 100 de
controlere. Comunicatia de la modulele
1.4 individuale la serverul Cloud se face direct, nu
o se accepta sisteme previzute cu elemente terte
cu rol de concentratoare de date, altele decat
modulele de telegestiune montate pe aparatele
de iluminat.

Va reprezenta o componenta inlocuibila, fiind
conectat la aparat printr-un conector
1.5 standardizat, instalarea si  dezinstalarea
P acestuia de pe aparat ficandu-se fara utilizarea
de unelte si fard deschiderea aparatului de
iluminat.

Va comunica cu alte controlere in mod direct,
faird medii intermediare, printr-o retea de
comunicatie locala pe orizontala de tip
1.6. ~MESH”.

Se va prezenta fisa tehnica de produs si se va
preciza protocolul de comunicatie al refelei
radio folosite.

Va comunica in frecvente
1.7. radio[2.40+2.50]GHz codificate tip AES 128
biti;

1.8 Va fi securizat printr-un cod PIN, dispozitivul
o si/sau grupurile care contin dispozitive.

1.9 Va fi integrat automat prin scanarea unui Cod /
o Imagine de tip QR (Réspuns Rapid);

1.10. Va identifica si afisa dispozitivele vecine;
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Va avea posibilitatea interogarii fiecarui
dispozitiv de iluminat cu furnizarea a minim
urmdtoarelor date:

*Nivelul de dimming dispozitiv la momentul
interogarii;

*Nivelul de dimming programat la momentul
interogdrii (minim/maxim);

*Energia totala consumata de dispozitiv, de la
momentul instalarii, pe toata durata de
functionare;

*Nivelul de tensiune la momentul interogarii

(V)

*Valoarea curentului la momentul interogarii

(mA);

*Valoarea puterii consumate in momentul
interogarii (W);

*Valoarea frecventei la momentul interogarii
(Hz);

*Valoarea iluminirii naturale la momentul
interogérii (Ix);

*Temperatura  exterioara la  momentul

1.11 interogirii (°C);
L *Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat
la momentul interogirii (long/lat);

*Valoarea iluminarii la care este programata
fotocelula sa porneascd aparatul de iluminat

(Ix)

*Valoarea iluminarii la care este programata
fotocelula sa opreasci aparatul de iluminat (1x)

«Data si ora locala;

*Regimul de comutare programat;

«Energia electrici salvatd in kWh si %;

*Transmitere de mesaje de eroare sau rapoarte
de defectiuni pentru toate elementele
componente ale sistemului de telegestiune (fara
acces, eroare hardware, alarme Senzoristica,
Eroare GPS, Eroare Senzor de Migcare/Radar,
temperatura ridicata modul LED sau
temperatura exterioara / defecte senzori, etc.);

«Starea si calitatea comunicatiei existente att
intre dispozitivele de control ale aparatelor de
iluminat cat si a modulelor cu rol de colectare
si transmisie date, raportarea si filtrarea in
functie de nume, calitate conectivitatea, durata
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de viatd LED, ultima conectivitate. Exportul
acestor informati se va face in format Excel sau
similar.

*Monitorizare temperatura si protectie pentru
temperatura modulului LED;

*Afisarea  fluxulut luminos LED si
compensarea duratei de viati;

*Alte date de identificare (versiune Hardware,
versiune Firmware, Numir identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii
in functiune, etc).

Se vor prezenta capturile de ecran in limba
Romana la o rezolutie lizibila.

Va comunica cu driverul aparatului de iluminat
1.12. prin unul din protocoalele de comunicare
DALI, DALI 2 sau D4i.

Va fi compatibil cu diferiti senzori (poluare,
meteo, CO2, temperatura, umiditate, senzori
ploaie, senzor vant) de la diferiti producitori si
alte dispozitive de control, comanda si mésura.
Va avea integrat pe placa comuna de baza
(PCB), urmatoarele:

« Senzor de inclinare integrat;

* Senzor de crepuscul integrat;

* Senzor de migcare integrat;

* Antena de comunicatie in banda radio
[2.40+2.50]GHz;

*  Modul GPS pentru pozitionare automata pe
harta.

1.13. SenZOI"u.lVP'IR integrat de ultima generatie cu
(Low sensitivity: 2-6 m si High sensitivity: 6-
12 m) cu reglaj 360 °, pentru o acoperire a
zonelor de activare de 100%, (trotuar, parcaje,
treceri de pietoni, benzi de rulare), integrat in
controler cu urmétoarele caracteristici:

- pentru zone unde inaltime de montaj nu
depiseste 6 m, detectie
orizontala/verticala 90° / 80° si minim
60 zone de detectie;

- pentru zone unde inaltime de montaj nu
depiseste 12 m, detectie
orizontala/verticala 100° / 90° si minim
90 zone de detectie;
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Se va prezenta fisa tehnica de produs/foaie de
catalog a dispozitivului.

1.14. Carcasa din policarbonat stabilizate UV;

1.15. Grade de protectie: minim [P66, IK09;

1.16. Tensiune de alimentare: 0- 34 V DC

1.17. Consum redus de energie maxim: 0.5W;

1.18. Interval de temperatura minima de operare a
modulului: -40 ...+ 80°C

1.19. Curent dimare: 150-300 mA

1.20. Se va prezenta fisa tehnica de produs din care
reiese indeplinirea cerintelor;

1.21. Conformitatea cu standardele relevante

Se va prezenta declaratie de conformitate a
produselor cu cerintele esentiale previzute de
directivele Uniunii Europene (marca CE) in
conformitate cu urmatoarele standard:

1.22. « EN 300 328 V2.1.1 (2016-11)

* EN 301 489-1 v2.2.0:2017-03

« EN 301 489-17 V3.2.0:2017-03

* EN 61000-6-2:2005

* EN 62368-1:2014+AC:2015

Se va prezenta declaratie/certificat RoHS si
1.23. REACH -1907/2006/EC: privind restrictiile de
utilizare a anumitor substante periculoase;

Se vor prezenta certificarile in concordanti cu
standardele D4i, DALI-2 ZD4i sau
1.24. producitorul impreuna cu produsele ofertate se
vor regasi in baza de date www.dali-
alliance.org si www.zhagastandard.org.5

1.25. Conditii de garantie si postgarantie

Conditii de garantie: dispozitiv de control

1.26. b = X

inteligent - minim 5 ani;

Componente sistem de telegestiune — se
1.27 inlocuiesc contra cost cu componente identice

sau versiuni actualizate, cu functiuni identice
celor livrate initial — perioada de minim 10 ani

Transmisia si traficul de date, actualizirile de
1.28. software, gazduirea pe server a datelor — gratuit
pe perioada de minim 5 ani.

Parametri tehnici si functionali pentru:
2. Modul/Control/Nod instalat pe aparatul de
iluminat cu senzor de miscare integrat
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Modul instalat pe aparatul de iluminat prevazut
cu senzor crepuscular, senzor de inclinare,
senzor de temperatura, senzor de miscare,
2.1. antena radio cu alegerea frecventei in mod
manual sau automat, inglobate in corpul
controlerului, cu montaj in exteriorul fiecarei
limpi, la partea inferioara.

Va fi utilizat cu orice corp de iluminat echipat
2.2. cu modulul de conectare ZHAGA sau similar
de tip “plug & play.

Va reprezenta o componenta inlocuibila, fiind
conectat la aparat printr-un conector
23 standardizat, instalarea si  dezinstalarea
o acestuia de pe aparat facAndu-se fara utilizarea
de unelte si fard deschiderea aparatului de
iluminat.

Va comunica cu alte controlere in mod direct,
fira medii intermediare, printr-o retea de
comunicatie locala pe orizontala de tip
24. ~MESH”.

Se va prezenta fisa tehnica de produs si se va
preciza protocolul de comunicatie al refelei
radio folosite.

Va comunica in frecvente radio

2% [2.40+2.50]GHz codificate tip AES 128 biti;

Va fi securizat printr-un cod PIN dispozitivul

=6 si/sau grupurile care contin dispozitive.

27 Va fi integrat automat prin scanarea unui Cod /
o Imagine de tip QR (Rispuns Rapid);

2.8. Va identifica si afisa dispozitivele vecine;

Va avea posibilitatea interogarii fiecarui
dispozitiv de iluminat cu furnizarea a minim
urmitoarelor date:

*Nivelul de dimming dispozitiv la momentul
interogarii;

*Nivelul de dimming programat la momentul

29 interogdrii (minim/maxim);

*Energia totala consumata de dispozitiv, de la
momentul instaldrii, pe toata durata de
functionare;

*Nivelul de tensiune la momentul interogirii
(V);

*Valoarea curentului la momentul interogarii
(mA);
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*Valoarea puterii consumate in momentul
interogarii (W);

*Valoarea frecventei la momentul interogirii
(Hz);

*Valoarea ilumindrii naturale la momentul
interogérii (1x);

*Temperatura  exterioara la  momentul
interogérii (°C);

*Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat
la momentul interogarii (long/lat);

*Valoarea ilumindrii la care este programata
fotocelula sa porneascd aparatul de iluminat

(Ix)

*Valoarea iluminarii la care este programata
fotocelula sa opreasca aparatul de iluminat (Ix)

*Data si ora locala;

*Regimul de comutare programat;

*Energia electrici salvati in kWh si %;

*Transmitere de mesaje de eroare sau rapoarte
de defectiuni pentru toate elementele
componente ale sistemului de telegestiune (fara
acces, eroare hardware, alarme Senzoristica,
Eroare GPS, Eroare Senzor de Miscare/Radar,
temperatura ridicata modul LED sau
temperatura exterioara / defecte senzori, etc.);

sStarea si calitatea comunicatiei existente atat
intre dispozitivele de control ale aparatelor de
iluminat cat i a modulelor cu rol de colectare
si transmisie date, raportarea si filtrarea in
functie de nume, calitate conectivitatea, durata
de viata LED, ultima conectivitate. Exportul
acestor informati se va face in format Excel sau
similar.

*Monitorizare temperatura si protectie pentru
temperatura modulului LED;

sAfisarea  fluxului luminos LED si
compensarea duratei de viata,

*Alte date de identificare (versiune Hardware,
versiune Firmware, Numdir identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii
in functiune, etc).

Se vor prezenta capturile de ecran in limba
romana, la o rezolutie lizibila.
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Va comunica cu driverul aparatului de iluminat
2.10. prin unul din protocoalele de comunicare
DALI DALI 2 sau D4i.

Va fi compatibil cu diferiti senzori (poluare,
meteo, CO2, temperatura, umiditate, senzori
ploaie, senzor vant) de la diferiti producitori si
alte dispozitive de control, comanda si masura.
Va avea integrat pe PCB, urmitoarele:

* Senzor de inclinare integrat;

» Senzor de crepuscul integrat;

» Senzor de miscare integrat;

e Antena de comunicatie in banda radio
[2.40+2.50]GHz;

Senzorul PIR integrat de ultima generatie cu
(Low sensitivity: 2-6 m si High sensitivity: 6-
2.11. 12 m) cu reglaj 360 °, pentru o acoperire a
zonelor de activare de 100%, (trotuar, parcaje,
treceri de pietoni, benzi de rulare), integrat in
controler cu urmatoarele caracteristici:

- pentru zone unde iniltime de montaj nu
depéseste 6 m, detectie
orizontala/verticala 90° / 80° si minim
60 zone de detectie;

- pentru zone unde Iniltime de montaj nu
depiseste 12 m, detectie
orizontala/verticala 100° / 90° si minim
90 zone de detectie;

Se va prezenta fisa tehnica de produs/foaie de
catalog a dispozitivului.

2.12. Carcasa din policarbonat stabilizate UV;
2.13. Grade de protectie: minim 1P66, IK09;
2.14. Tensiune de alimentare: 0- 34 V DC
2.15. Consum redus de energie maxim: 0.5W;

216 Interval de temperatura minima de operare a
o modulului: -40... + 80°C

2.17. Curent dimare: 150-300 mA

Se va prezenta fisa tehnica de produs din care

A8 reiese indeplinirea cerintelor;
2.19. Conformitatea cu standardele relevante

Se va prezenta declaratie de conformitate a
2.20. produselor cu cerintele esentiale prevazute de

directivele Uniunii Europene (marca CE) in
conformitate cu urmatoarele standard:
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« EN 300 328 V2.1.1 (2016-11)

« EN 301 489-1 vV2.2.0:2017-03
« EN 301 489-17 V3.2.0:2017-03
* EN 61000-6-2:2005

* EN 62368-1:2014+AC:2015

Se va prezenta declaratie/certificat RoHS si
2.21. REACH -1907/2006/EC: privind restrictiile de
utilizare a anumitor substante periculoase;

Se vor prezenta certificarile in concordanti cu
standardele D4i, DALI-2 ZD4i sau
2.22. produciétorul impreund cu produsele ofertate se
vor regdsi in baza de date www.dali-
alliance.org si www.zhagastandard.org.5

2.23. Conditii de garantie si postgarantie

Conditii de garantie: dispozitiv de control

2.24. Lt o L .

inteligent - minim 5 ani;

Componente sistem de telegestiune — se
225 inlocuiesc contra cost cu componente identice

sau versiuni actualizate, cu functiuni identice
celor livrate initial — perioada de minim 10 ani

Transmisia si traficul de date, actualizérile de
2.26. software, gazduirea pe server a datelor — gratuit
pe perioada de minim 5 ani.

Modul/Control/Nod instalat pe aparatul de
3. iluminat cu senzor de detectare calitate aer
integrat.

Va fi prevazut cu modul GNSS (GPS
/GLONASS /BeiDou /Galileo/QZSS)
pozitionarea automata pe harta, conexiune
celulara cu eSIM integrat (LTE Cat M1, NB-
IoT NB2, EGPRS - posibilitatea de selectie
automata a oricarei retele celulara existenta),
31 senzor crepuscular, senzor de inclinare, senzor
o de temperatura, senzor calitate aer (PM 1- PM
10, VOC 0-500, NOx 0-500, Temperatura Aer
-40 ..+80 C, Umiditate Aer 0-90 %RH),
antena radio cu alegerea frecventei in mod
manual sau automat, inglobate in corpul
controlerului, cu montaj in exteriorul fiecérei
lampi, la partea inferioara.

Va fi utilizat cu orice corp de iluminat echipat
3.2. cu modulul de conectare ZHAGA sau similar
de tip “plug & play.
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Va organiza automat o retea wireless de tip
3.3. “MESH”, folosind comunicare AES wireless
criptata.

Va putea colecta si transmite datele, din reteaua
wireless citre server, de la minim 100 de
controlere. Comunicatia de la modulele
34 individuale la serverul Cloud se face direct, nu
o se accepta sisteme prevézute cu elemente terte
cu rol de concentratoare de date, altele decat
modulele de telegestiune montate pe aparatele
de iluminat.

Va reprezenta o componenta inlocuibila, fiind
conectat la aparat printr-un conector
3.5 standardizat, instalarea si dezinstalarea
o acestuia de pe aparat facAndu-se fara utilizarea
de unelte si fard deschiderea aparatului de
iluminat.

Va comunica cu alte controlere in mod direct,
faira medii intermediare, printr-o retea de
comunicatie locala pe orizontala de tip
3.6. »~MESH”.

Se va prezenta fisa tehnica de produs si se va
preciza protocolul de comunicatie al retelei radio
folosite.

Va comunica in frecvente
3.7. radio[2.40+2.50]GHz codificate tip AES 128
biti;

38 Va fi securizat printr-un cod PIN, dispozitivul
. si/sau_grupurile care contin dispozitive.

39 Va fi integrat automat prin scanarea unui Cod /
i Imagine de tip QR (Raspuns Rapid);

3.10. Va identifica si afisa dispozitivele vecine;

Va avea posibilitatea interogérii fiecérui
dispozitiv de iluminat cu furnizarea a minim
urmétoarelor date:

*Nivelul de dimming dispozitiv la momentul
interogarii;

3.11. | <Nivelul de dimming programat la momentul
interogdrii (minim/maxim);

*Energia totala consumata de dispozitiv, de la
momentul instaldrii, pe toata durata de
functionare;

*Nivelul de tensiune la momentul interogérii (V);
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*Valoarea curentului la momentul interogarii
(mA);

*Valoarea puterii consumate in momentul
interogarii (W);

*Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);

*Valoarea ilumindrii naturale la momentul
interogérii (Ix);

*Temperatura exterioara la momentul interogarii
(OC).
3

*Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la
momentul interogérii (long/lat);

*Valoarea ilumindrii la care este programata
fotocelula sa porneasca aparatul de iluminat (Ix)

*Valoarea iluminarii la care este programata
fotocelula sa opreasci aparatul de iluminat (1x)

*Data si ora locali;

*Regimul de comutare programat;

*Energia electrica salvatd in kWh si %;

*Transmitere de mesaje de eroare sau rapoarte de
defectiuni pentru toate elementele componente
ale sistemului de telegestiune (fara acces, eroare
hardware, alarme Senzoristica, Eroare GPS,
Eroare Senzor de Miscare/Radar, temperatura
ridicata modul LED sau temperatura exterioara /
defecte senzori, etc.);

+Starea si calitatea comunicatiei existente atét intre
dispozitivele de control ale aparatelor de iluminat
cat si a modulelor cu rol de colectare si transmisie
date, raportarea si filtrarea in functie de nume,
calitate conectivitatea, durata de viatd LED,
ultima conectivitate. Exportul acestor informati
se va face in format Excel sau similar.

*Monitorizare temperatura si protectie pentru
temperatura modulului LED;

*Afisarea fluxului luminos LED si compensarea
duratei de viati;

*Alte date de identificare (versiune Hardware,
versiune  Firmware, Numar  identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii
in functiune, etc).

Se vor prezenta capturile de ecran in limba
romana la o rezolutie lizibila.
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Va comunica cu driverul aparatului de iluminat
3.12. prin unul din protocoalele de comunicare
DALI, DALI 2 sau D4i.

Va fi compatibil cu diferiti senzori (poluare,

meteo, CO2, temperatura, umiditate, senzori

ploaie, senzor vant) de la diferiti producatori si

alte dispozitive de control, comanda si masura.

Va avea integrat pe PCB, urmitoarele:

» Senzor de inclinare integrat;

* Senzor de crepuscul integrat;

» Senzor de detectare a calitatii aerului

integrat;

* Antena de comunicatie in banda radio

[2.40+2.50]GHz;

*  Modul GPS pentru pozitionare automata pe

3.13. harta.
Senzorii detectare a calititii aerului vor detecta
concentratia si nivelul de compusi organici
volatili din aer (PM1.0, PM2.5, PM4 ,PM10
etc). Cu ajutorul senzorului de calitate a aerului
integrat, calitatea aerului poate fi monitorizata
in mod activ si datele sunt colectate automat.
Va trebui sa raspunda prin cresterea fluxului
luminos la nivelul prestabilit, in cazul in care se
indeplinesc conditiile limita de declansare a
semnalului de comanda.

Se va prezenta fisa tehnica de produs/foaie de

catalog a dispozitivului.

3.14. Carcasa din policarbonat stabilizate UV,
3.15. Grade de protectie: minim IP65, IK09;
3.16. Tensiune de alimentare: 0- 34 V DC
3.17. Consum redus de energie maxim: 0.5W;

318 Interval de temperatura minima de operare a
ap modulului: -40 ... +70°C

3.19. Curent dimare: 150-300 mA

320 Se va prezenta fisa tehnica de produs din care
. reiese indeplinirea cerintelor;

3.21. Conformitatea cu standardele relevante

Se va prezenta declaratie de conformitate a

produselor cu cerintele esentiale previzute de
directivele Uniunii Europene (marca CE) in

3.22. ; :

conformitate cu urmatoarele standard:

*« EN 300 328 V2.1.1 (2016-11)

« EN 301 489-1 V2.2.0:2017-03
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* EN 301 489-17 V3.2.0:2017-03
* EN 61000-6-2:2005
* EN 62368-1:2014+AC:2015

Se va prezenta declaratie/certificat RoHS si
3.23. REACH -1907/2006/EC: privind restrictiile de
utilizare a anumitor substante periculoase;

Se vor prezenta certificarile in concordanta cu
standardele D4i, DALI-2 ZD4i sau
3.24. produciétorul impreuna cu produsele ofertate se
vor regdsi in baza de date www.dali-
alliance.org si www.zhagastandard.org.

3.25. Conditii de garantie si postgarantie

396 Conditii de garantie: dispozitiv de control
e inteligent - minim 5 ani;

Componente sistem de telegestiune — se
307, inlocuiesc contra cost cu componente identice
sau versiuni actualizate, cu functiuni identice
celor livrate initial — perioada de minim 10 ani

Transmisia si traficul de date, actualizirile de
3.28. software, gazduirea pe server a datelor — gratuit
pe perioada de minim 5 ani.

4 Software de monitorizare si control punct
) luminos

Sistemul de management prin telegestiune este
legat de urmdrirea de la distantd a iluminatului.
Sistemul de Telegestiune, prin elementele sale
componente (hardware si software), trebuie sa
aiba capabilitatea si monitorizeze, comande si
sa transmitd date care permite obtinerea de
informatii detaliate asupra retelei de iluminat in
vederea optimizérii consumurilor de energie, a
costurilor gi functionarii acesteia i care poate
4.1. grupa functiuni de reglare a fluxului luminos la
nivelul intregului obiectiv de investitie, avand
ca suport tehnologiile de comunicare si
informationale actuale, aplicat la sistemele de
iluminat public, cu scopul de a asigura
exploatarea eficientd gi operativa a sistemului
de iluminat, cresterea nivelului de calitate a
serviciului citre cetiteni, scaderea emisiilor de
CO_2 si asigurarea protectiei mediului
inconjuritor;

42 Va permite ca iluminatul public sa fie gestionat
o cu cunostinte minime de navigare pe internet,
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permitand sa se profite din plin de actualele si
viitoarele dezvoltari in acest domeniu, dar
beneficiind de un sistem cu securitate maxima
Securitatea datelor trebuie sa fie criptate atat
intre servere si aparate de iluminat cat si intre
server si interfata utilizator. Stocarea datelor se
va face redundant, pe servere multiple, aflate in
zone geografice diferite.

Totodata, permite implementarea sa atit in
instalatii de iluminat existente cat si viitoare
fara a implica tragerea de noi cabluri pentru
comunicatii. Accesul se va face in mod
obligatoriu minim din Microsoft Edge, Google
Chrome si Safari.

Fiecare punct luminos va fi controlat
individual, va fi comandata reducerea fluxului
luminos sau pornirea ori oprirea acestuia in
orice moment. Informatiile despre starea
punctului luminos, consumul de energie,
43, precum si avariile apdrute sunt raportate in
permanentd, inregistrate si stocate pe o
perioada nedeterminatd intr-o bazd de date
externd, impreund cu data, ora si indicativul
punctului luminos.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor.

Sistemul lucreaza independent pe baza unei
4.4. retele de tip “MESH” fiind necesard numai
simpla conectare a corpurilor la retea.

Va permite modificarea nivelului de focalizare
(zoom) in interfata grafica, putdndu-se observa

4.5. amplasarea individuala a fiecdrui punct
luminos in teren. Se va prezenta captura de
ecran.

Integrare GIS pentru diferite elementele
identificate (Stalpi, Posturi de transformare,
Panouri Electrice de distribuitei, Gaz,
Apa/Canal, Parcaje, etc.) cu posibilitatea de
atribuire a informatiilor ce tin de mentenanta
acestora dar si de inventarierea lor.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintei.

4.6.

47 Datoritd acestor proprietafi sistemul poate fi
iy implementat atét pe retelele existente cit si pe
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cele noi fara a mai fi nevoie de costuri
suplimentare privind realizarea legéturilor de
comandi.

Sistemul de  telegestiune,  respectiv
48 componentele acestuia, trebuiec sa fie
o compatibil cu Driver-ul electronic DALI
propus.

Modul Dimming va avea capacitatea de a
programa si in functie de folosirea senzorilor de
4.9. Miscare/RADAR, pe paliere orare si zile ale
saptamanii independent pe fiecare dispozitiv
sau/si grupuri de dispozitive;

Va crea automat o retea locala de tip "MESH",
frecventd radio [2.40+2.50]GHz, minim 8
canale, cu posibilitatea de scanare si
identificare a retelelor radio disponibile,
masurdrii puterii semnalului §i migrarea
4.10. dispozitivului in functie de lungimea de banda
disponibila sau cel mai putin ocupati; Reteaua
locala trebuie sa functioneze in sistem autonom
fara sa fie conditionata de prezenta unui semnal
GSM sau de controlul prin retea de date de pe
server. Comunicarea radio va fi codificata tip
AES 128 biti;

411 Operarea unui plan de mentenanta, cu sarcini si
. rapoarte calendaristice, usor de integrat;

- Posibilitatea integrarii iluminatului festiv pe
iesire separata, precum si a altor consumatori
permanenti sau ocazionali, pentru acestia
trebuind sa poati fi controlata cel putin oprirea
sau pornirea, atdt dupa un program prestabilit,
cat si pe baza de comenzi manuale, fara a fi
412, influentata functionarea aparatului de iluminat.
Fiecare dispozitiv de control individual
conectat la un aparat de iluminat va fi capabil
sa controleze functionarea independenta a cel
putin 2 sarcini electrice diferite (1 aparat de
iluminat + alt consumator). Se va
prezenta/ilustra posibilitatea de integrare a
iluminatului festiv.

- Posibilitatea de instalare la minim 100 de
4.13. corpuri in vederea citirii si transmiterii de date
a urmitorilor senzori: PM 1- PM 10, VOC 0-
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500, NOx 0-500, CO2, Temperatura , Aer -40
+80 C, Umiditate Aer 0-90 %RH).

Se vor prezenta fisele tehnice ale senzorilor si
modul de interactiune cu sistemul de
telegestiune;

- Controlul, monitorizarea, masurarea si
gestionarea de la distanta se va face atét local,
4.14. prin utilizarea unui USB-Dongle cu acces
securizat, dar si prin conectarea la server.

Se va prezenta fisa tehnica a dispozitivului.

Mentinerea constanta a fluxului luminos
(Constant Lumen Output), ce permite
compensarea deprecierii fluxului luminos al
4.15. unui aparat de iluminat si elimina costurile
suplimentare  datorate  supradimensionarii
initiale a fluxului luminos si implicit, a puterii
absorbite.

Utilizarea doar a fluxului luminos necesar
(Adjustable Lighting Output), ce permite
4.16. utilizarea in permanenta a unei anumite puteri
instalate pe lampa mai mica decdt puterea
nominala a acesteia.

Va permite ca aparatele de iluminat conectate
la un senzor sa raspunda prin cresterea fluxului
4.17. luminos la nivelul prestabilit, in cazul in care se
indeplinesc conditiile limita de declansare a
semnalului de comanda.

Va avea posibilitatea de modificare dinamica a
fluxului luminos (dupd programe prestabilite,
definite de beneficiar), ce permite reducerea
fluxului luminos cu diferite procente fata de
4.18. fluxul luminos nominal, pe anumite paliere
orare, in functie de densitatea traficului, durata
zi-noapte sau alte conditii predefinite.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintei.

Va permite functionarea in caz de nevoie prin
intermediul comenzilor manuale, ce vor putea
fi transmise cel putin la nivel de punct luminos,
4.19 la nivel de grup de functionare (grup de lucru)
o sau la nivel de oras, in "timp real" (timp de
raspuns in teren maxim 10 secunde; in interfata
datele vor fi actualizate automat la un interval
de maxim 15 minute);
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Se va verifica demonstrarea indeplinirii
cerinfei in cadrul probei practice.

Va permite programarea §i reprogramarea
facila, ori de cate ori este necesar, a unor profile
de functionare economice ale iluminatului
public, pentru diferite paliere orare, definite de
4.20. beneficiar, in functie de densitatea traficului,
incadrarea viitoare a strazilor/zonelor de trafic,
evenimente temporare, etc.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintei.

Va permite configurarea a cel putin 10 grupuri
de lucru (scenarii de functionare) diferite: M2,
M3, M4, M5, C, intersectii, treceri pietoni,
parcari, pietonal la care pot fi alocate oricare
dintre aparatele de iluminat existente 1in
sistemul de control/oricare din prizele de
4.21. alimentare a iluminatului public, in functie de
aplicatia deservita (iluminat stradal, iluminat
parcéri, iluminat treceri de pietoni, iluminat
festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de
iluminat pot fi transferate intr-un mod facil pe
alte grupuri de lucru (scenarii de functionare)
sau de durata lunga, sarbatori, etc.

Fiecare grup de lucru va permite cel putin 2
scenarii de functionare, definit in functie de
zilele sdptimanii (1 scenariu pentru zile
lucratoare si 1 scenariu pentru zilele de sfarsit
de saptamana). Aceasta masurd se impune
deoarece traficul in orag/comuna este diferit in
serile/noptile de sfarsit de siptimani,
comparativ cu cele aferente zilelor lucratoare.

4.22.

In cazul de defect al dispozitivului (controler-
ului), cazul lipsei de comunicatie, aparatele de
473, iluminat trebuie sa funcﬁonqze normal, pe baza
celei mai recente programadri transmise;

Se va verifica demonstrarea indeplinirii
cerintei in cadrul probei practice.

Va avea posibilitatea de a emite si exporta
rapoarte in timp real despre consum, defecte,
stare de functionare sistem / aparate de
iluminat. Datele se vor exporta in formate
Microsoft Excel sau Open Document (rapoarte
zilnice, siptimanale, lunare si anuale).

4.24.
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Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintei.

4.25.

Rapoartele generate vor fi disponibile si vor
putea fi accesate cu minim 5 ani in urma de la
data interogérii;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintei.

4.26.

Va avea posibilitatea de a aloca unul sau mai
multe comutatoare virtuale, pentru aprinderea
automata, a unui grup sau a intregului sistem,
pentru situatii de urgenta sau evenimente
programate;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintei.

4.27.

Interogarea automata a dispozitivelor de
control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor
fi folosite in raportari ulterioare, trebuie sa se
faca cel putin la intervale de 60 de minute, iar
datele de tip "valori in timp real" (live values)
trebuie afisate cel putin la interval de 10
minute. Ambii parametri vor fi configurabili, la
cerere, intr-un mod facil, prin intermediul
interfetei utilizator;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintei.

4.28.

In cazul unei avarii, precum intreruperea
alimentirii cu energie electricd a dispozitivelor
de control, dupé revenirea alimentarii sistemul
de control trebuie sa fie operational in
maximum 2 minute si sa transmiti date in
sistem in maxim 10 minute;

Se va verifica demonstrarea indeplinirii
cerintei in cadrul probei practice.

4.29.

Sistemul de control trebuie sa fie scalabil, sa
permita addugarea in viitor si a altor dispozitive
de control / aparate de iluminat, fira costuri
suplimentare pentru conectare in reteaua de
telefonie mobila sau Ethernet;

4.30.

Sistemul dispune de o interfatd de programare
a aplicatiei (API) pentru interactiunea viitoare
cu o platforma tip Smart City

4.31.

Va permite actualizarea de software pentru
dispozitivele de control, fird alte costuri
suplimentare, prin intermediul retelei de
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control, de la distanta, daca acestea sunt
necesare la un moment dat;

4.32. Va identifica si afisa dispozitivele vecine;

Va avea posibilitatea interogarii fiecarui aparat
de iluminat cu furnizarea a minim urmatoarelor
date:

*Nivelul de dimming dinamic la momentul
interogarii;

*Nivelul de dimming programat la momentul
interogdarii (minim/maxim);

*Energia totala consumata de aparat, de la
momentul instalarii, pe toata durata de
functionare;

*Nivelul de tensiune la momentul interogarii

V)

*Valoarea curentului la momentul interogarii
(mA);

*Valoarea puterii consumate in momentul
interogarii (W);

*Valoarea frecventei la momentul interogarii
(Hz);

*Temperatura  exterioara la  momentul
interogérii (°C);

4.33. *Data si ora locala;

*Regimul de comutare programat;

*Energia electrica salvatd in kWh si %;

*Transmitere de mesaje de eroare (nu este
disponibil / eroare necunoscuta / temperatura
ridicata modul LED sau temperatura exterioara
/ defecte senzori, etc.);

Starea si calitatea comunicatiei existente atat
intre dispozitivele de control ale aparatelor de
iluminat cat gi a modulelor cu rol de colectare
si transmisie date, raportarea si filtrarea in
functie de nume, calitate conectivitatea, durata
de viata LED, ultima conectivitate. Exportul
acestor informati se va face in format Excel sau
similar.

*Monitorizare activa si protectie pentru
temperatura modulului LED;

sAfisarea  fluxului luminos LED  si
compensarea duratei de viatd;

«Alte date de identificare (versiune Hardware,
versiune Firmware, Numir identificare
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dispozitiv, total ore de functionare, data punerii
in functiune, etc).

Pentru fiecare functie solicitata in cadrul fisei
tehnice, se vor prezenta capturi dintr-o aplicatei
4.34. implementata pana la momentul licitatiei. Nu
se va lua in considerare manualul de utilizare
sau poze din manualul de utilizare.

Software-ul sistemului de operare local va
trebui sa fie in limba romana si va rula doar pe
platforme Windows sau echivalent.

Instalarea se va putea realiza atdt pe Laptop /
Desktop cat si pe Tableta. Va avea rolul de
punere in functiune a sistemelor instalate si de
monitorizare dar si de control local a
dispozitivelor din sistemul de telegestiune,
atunci cand nu exista transmisie de date
celulare. Accesul la reteaua locala de tip
"MESH" (frecventa radio) va trebui sa se
realizeze printr-un dispozitiv extern, de tip
USB-Dongle securizat sau similar.

Software-ul sistemului de operare in browser
va fi in limba roméana si va rula pe oricare
dispozitiv  (Laptop/Desktop/Tableta/Telefon)
cu browser incorporat si cu internet activ, pe
platforme Windows sau echivalent. Accesul se
va face in mod obligatoriu minim din Microsoft
Edge, Google Chrome si Safari.

Accesul in interfata web se face pe baza de
nume Utilizator, Parola si autentificare in doi
pasi cu generare cod de acces unic.

Reteaua locala de tip ,MESH” trebuie sa
functioneze in sistem autonom fird sa fie
conditionaté de prezenta unui semnal GSM sau
de controlul prin retea de date de pe server.

Se vor prezenta capturi de ecran si se vor
demonstra in cadrul probei practice
indeplinirea cerintelor. Nu se va lua in
considerare manualul de utilizare sau poze din
manualul de utilizare.

4.35.

Software-ul sistemului de operare va trebui sa
indeplineascd urmétoarele caracteristici  si
4.36. functionalitati minime:

eIdentificarea dispozitivelor online;
Identificarea dispozitivelor invecinate;

Roener ENERGYPRO Romania : Bulevardul Decebal Nr. 7, Bucuresti - Tel. : 021 310 66 02 Fax : 021 310 66 03
Cod Unic de Inregistrare: 25188784, Atribut Fiscal: RO
ENERGYPRO France : 21, Avenue Le Corbusier, 59042, LILLE CEDEX, SIRET 524 959 673 00012
Email : contact@energypro.fr — Site : www.energypro.fr
Pagina 74 /86



ROENER ENERGYPRO

ROENER ENERGYPRO

MODERNIZARE ILUMINAT PUBLIC IN MUNICIPIUL CALARASI, JUDETUL CALARASI

*Afisarea dispozitivelor grupate pe strada,
zona, cartier, etc. Aceste grupuri vor putea fi
denumite de utilizator si li se vor putea aloca
programe de dimming comune;

*Asigurarea controlului si monitorizarea
individuala a fiecdrui aparat de iluminat (astfel
incat fiecare aparat de iluminat sa poatd fi
pornit/oprit sau sa i se regleze intensitatea
luminoasa atit in mod automat, conform unor
programe prestabilite si/sau a unor senzori cat
si in mod manual) si sa permitd reglarea
fluxului luminos pe grupuri de corpuri de
iluminat.

Se va prezenta captura de ecran.

Se va pune la dispozitia autoritatii contractante
un cont demo in aplicatia de telegestiune
ofertata, pentru a putea fi verificate functiile
aplicatiei solicitate in documentatia de
atribuire. Daca cel putin una din
caracteristicile/functiunile solicitate mai sus nu
se regasesc in contul demo, oferta va fi
considerata neconforma;

Se va pune la dispozitie un cont demo cu
credentiale de acces in oferta tehnica. Contul
nu va avea nevoie de permisiuni suplimentare
in vederea accesului. Verificarea se va putea
face atit in timpul evaludrii cat si in cadrul
probei practice, impreuna cu ofertantul.
Caracteristicile/functiunile ofertate conform cu
solicitérile de mai sus, se var regisi in totalitate
in contul demo pus la dispozitia autoritatii
contractante;

Aplicatia software de telegestiune ofertata va fi
supusa unui test de penetrare privind
securitatea IT a infrastructurii.

Pentru protejarea retelei si a aplicatieci WEB la
vulnerabilitdtile si amenintdrile unui atac
cibernetic se vor prezenta testele de evaluare;
Testele prezentate vor fi efectuate ca citre
firme specializate sau se va prezenta aplicatiile
software terte antipenetrare dedicate aplicatiei
WEB;

Se va prezenta certificat in conformitate cu
standardul ISO/IEC 27001:2013 pentru
aplicatia de telegestiune ofertata.
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Se vor prezenta testele specifice semnate si
stampilate de cdtre firma producdtoare a
Software-ului de securitate si Firma care
efectueazda testele de penetrare sau contract de
vdnzare cumpdrare aplicatiei terte  si
demonstrarea  testelor  automate  prin
documente relevante;

La cererea autoritatii contractante, ofertantul si
achizitorul vor avea obligatia de a realiza o
proba  practica, la sediul  autoritatii
contractante, prin care se va demonstra prin
7. utilizarea unor aparate identice cu cele ofertate
indeplinirea tuturor caracteristicilor/
functionalitatilor solicitate; ofertantii isi asuma
ca la proba practica vor putea fi demonstrate
caracteristicile/ functionalititile solicitate;

NOTA: Coloana 2 si 3 se completeaza de citre ofertant cu specificatiile tehnice ale produsului ofertat.

Nu se accepti completarea fiselor tehnice cu formuliri de tipul : Da, Identic, Indeplinit, Conform, Similar sau
altele de acest gen. Nu se accepta completarea fiselor prin simpla copiere a cerintelor. Ofertantii au obligatia de a
indica documentele care justifica indeplinirea cerintei si pagina la care acestea se regisesc. Toate documentele
prezentate vor fi in limba romana al o rezolutie lizibila.

Coloana 2 se va completa cu informatii specifice echipamentelor ofertate si se vor indica locul in care acestea se
regisesc 1n fisele tehnice ale producitorului sau in certificarile, rapoartele, testele prezentate, in caz contrar oferta
va fi declaratd neconforma.

Producator/furnizor:

Legislatia aplicabila

La elaborarea prezentei documentatii si la executarea lucrarilor cuprinse in proiect se vor respecta
prevederile standardelor si normativelor din domeniul energetic, fisele tehnologice si prescriptiile
ANRE, diverse documente cu caracter legislativ dintre care in special :

* Legea 10/1995 privind calitatea in constructii;

e Hotararea Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice cu modificarile si completarile ulterioare;

 GP 052-00 - Ghid de proiectare pentru instalatiile electrice cu tensiuni pana la 1000Vca si 1500 Vcec ;
* PE 106-2003 — Normativ pentru proiectarea si executarea liniilor electrice aeriene de joasa tensiune;
* NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;

« PE 132-2003 — Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie publica;
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* PE 143-2001 — Normativ pentru combaterea regimului deformant si nesimetric in retelele electrice;
* PE 116-1994 — Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;

* NP 062-02 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal;

* SR EN 50160/2007 — Standard roman privind performantele si caracteristicile retelelor electrice de
distributie;

* Lg. 13/2007 — Legea energiei electrice;

* Lg. 230/2006 — Legea serviciului de iluminat public;

* Lg. 319/2006 —Lg. 319/2006-Legea protectiei muncii;

* Lg. 307/2006 — privind apararea impotriva incendiilor;

* Lg. 51/2006 — Legea serviciilor comunitare de utilitati publice;

* Ord. ANRSC 86/2007 — Regulamentul cadru al serviciului de iluminat public;

* Ord. MM 860/2002 — Procedura de evaluare a impactului asupra mediului;

* NPSM-2004 — Norme specifice pentru transportul si distributia energiei electrice;

* NGPM-2006 — Norme generale de protectia muncii;

* Norme generale de aparare impotriva incendiilor,aprobate prin Ordin MAI nr. 163/28.02.2007.

Caiet de sarcini pentru receptii, teste, probe, verificari si punere in functiune

Desfasurarea serviciului de iluminat public trebuie sa asigure satisfacerea unor cerinte si nevoi de
utilitate publica ale comunitatilor locale, si anume:

- ridicarea gradului de civilizatie, a confortului si a calitatii vietii;

- cresterea gradului de securitate individuala si colectiva in cadrul comunitatilor locale, precum si a
gradului de siguranta rutiere si pietonale;

- sustinerea si stimularea dezvoltarii economico-sociale a localitatilor;

- fuctionarea si exploatarea in conditii de siguranta a infrastructurii aferente serviciului.

Sistemele de iluminat rutier au beneficiat in ultima perioada de atentia administratiilor locale,
inreginstrandu-se progrese vizuale. Calitatea serviciilor de iluminat public este evaluata insa mai mult
subiectiv, depistandu-se doar efecte majore.

Se va respecta Planul de control al calitatii, verificari si incercari in timpul executiei (PCCVI) din
Anexa 6 la proiectul tehnic.

Prezentul caiet de sarcini prezinta cerintele pentru receptia lucrarilor, teste, probe, verificari si punere
in functiune.

Punerea in functiune a instalatiei. receptia lucrarii
verificarile si masuratorile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice

Seful de lucrare va verifica in mod deosebit urmatoarele :
e eventualele contacte imperfecte;
e eventualele dereglari ale izolatiei conductoarelor prin controale;
tendinte de deforméri mecanice, ruperi ale izolatiei conductoarelor, ruperi ale firelor
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Punerea sub tensiune a instalatiei

In vederea punerii sub tensiune personalul participant la manevre va folosi urmatorul
echipament de protectie :

e casca de protectie cu viziera ;

e cizme electroizolante ;

e manusi electroizolante ;

e maner MPR cu manson de protectie.

Se vor demonta de catre seful de lucrare dispozitivelede protectie (scurtcircuitoare, lacate)
si indicatoarele de securitate;

Se vor trece pe pozitia inchis dispozitivele de actionare ale aparatelor de comutatie prin
care s-a facut separarea vizibila;

Se vor monta patroanele de siguranta ale cablului nou si se vor scoate patroanele celorlaltor
cabluri in vederea efectuarii probelor.

Se va pune sub tensiune cablul nou prin actionarea contactorului luand impuls pentru
bobina din borna de intrare a acestuia (una din faze).

Se va verifica prezenta fazei si a nulului.

Se va verifica buna functionare a corpurilor.

Momentul punerii in functiune incepe cu prima punere sub tensiune, moment cu care
incepe si proba de 72h.

Se intrerupe tensiunea si se monteaza la loc patroanele celorlaltor cabluri.

Receptia la terminarea lucrarilor
Reprezinta receptia efectuata la terminarea completa a lucrarilor unui obiect sau unei parti

din constructie, independenta, care poate fi utilizata separat.

Dupa terminarea probelor complexe de 72h, se incheie PV de PIF si predare in exploatare
continua a retelelor, in care se consemneaza toate observatiile importante constatate pe parcursul
probelor complexe.

La darea in exploatare a unei retele de cabluri de energie electrica, se va ceda unitatii de
exploatare prin executantul lucrarii urmatorul material documentar:

» derogiri de la proiect
Receptia finala

Dupa trecerea perioadei prescrise de garantie, se Incheie PV de receptie finala, daca in

timpul exploatarii continue, comportarea a fost normala in cadrul parametrilor stabiliti prin proiect.
Misuri generale de protectia muncii
e Maisuri pentru perioada de executie

Lucrarile in instalatiile electrice in exploatare se pot executa numai in baza unei autorizatii
de lucru scrise si cu scoaterea de sub tensiune a instalatiei.

Se considera lucrari cu scoaterea de sub tensiune acele lucréri, la care in functie de
tehnologia adoptata, se scoate de sub tensiune intreaga instalatie, sau doar acea parte a instalatiei la
care urmeaza a se lucra in conditii de securitate.

In vederea realizirii zonei protejate, trebuiesc luate urmatoarele masuri tehnice in ordinea
indicatd mai jos:
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> intreruperea tensiunii §i separarea vizibild a instalatiei;
» blocarea aparatelor de comutatie prin care s-a facut separatia vizibilda si montarea
indicatoarelor de securitate cu caracter de interzicere;
» verificarea lipsei de tensiune;
» legarea instalatiei la pamant si in scurtcircuit;
Numai dupi luarea acestor masuri instalatia se considera scoasé de sub tensiune.
In vederea realizirii zonei de lucru trebuiesc luate urmitoarele miasuri tehnice in ordinea
indicata mai jos:
e verificarea lipsei de tensiune;
e legarea instalatiei la pamant si in scurtcircuit (operatie ce cuprinde si descarcarea sarcinilor
capacitive);
e delimitarea materiala a zonei de lucru;
e maisuri tehnice de asigurare impotriva accidentelor de natura neelectrica.
In cazul in care zona coincide cu zona protejati, masurile tehnice pentru realizarea zonei
protejate constituie simultan si masuri tehnice pentru zona de lucru, pentru aceasta din urma trebuind
a se lua in plus i masuri de asigurare impotriva accidentelor de natura electrica si neelectrica.
Pentru realizarea zonei protejate si a zonei de lucru se va respecta
Intreruperea tensiunii si separarea vizibila a instalatiei;
Blocarea in pozitia deschis a aparatelor de comutatie prin care s-a ficut separarea vizibila a
instalatiei;
Verificarea lipsei de tensiune;
Legarea instalatiei la pamant gi in scurtcircuit;
Delimitarea materiald a zonei de lucru;
Masuri tehnice de asigurare a zonei de lucru impotriva accidentelor de naturd electrica si
neelectrica.

Masuri pentru perioada de punere in functiune si exploatare de probé
Pentru intreaga perioadid de punere in functiune si exploatare de probd, se intocmeste de

catre unitatea de exploatare si constructor, un grafic desfasurator pe parti a obiectului energetic, cu
precizarea tuturor operatiunilor de protectia muncii si probelor ce se efectueaza.

Masuri pentru perioada de exploatare
Prezentul proiect este intocmit in conformitate cu “Norme specifice de securitatea a muncii pentru
transportul si distributia energiei electrice” nr. 65/2002 si a instructiunilor in vigoare astfel incét in
urma executiei sd se asigure conditii normale de exploatare.

Caiet de sarcini privind activitatea de urmarire in timp a constructiilor

Desfasurarea serviciului de iluminat public trebuie sa asigure satisfacerea unor cerinte si nevoi de
utilitate publica ale comunitatilor locale, si anume:

- ridicarea gradului de civilizatie, a confortului ai a calitatii vietii;

- cresterea gradului de securitate individuala si colectiva in cadrul comunitatilor locale, precum si a
gradului de siguranta rutiere si pietonale;
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- sustinerea si stimularea dezvoltarii economico-sociale a localitatilor;
- fuctionarea si exploatarea in conditii de siguranta a infrastructurii aferente serviciului.

Operatorul serviciului de iluminat public va asigura:

- respectarea legislatiei, normelor, prescrisptiilor si regulamentelor privind igiena si protectia muncii,
protectia mediului, urmarirea

Prezentul caiet de sarcini privind activitatea de urmarire a comportarii in timp a constructiilor
raspunde prevederilor Legii nr. 10/1995 privind calitatea constructiilor si ale regulamentului privind
urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor,aprobat prin
HGR nr. 766/1997 si este o componenta a sistemului calitatii in constructii.

Urmarirea comportarii in timp a constructiilor se desfasoara pe toata perioada de viata a
constructiei incepand cu executia ei si este o activitate sistematica de culegere si valorificare (prin
urmatoarele modalitati: interpretare, avertizare sau alarmare, prevenirea avariilor etc.) a informatiilor
rezultate din observare si masuratori asupra unor fenomene si marimi ce caracterizeaza proprietatile
constructiilor in procesul de interactiune cu mediul ambiant si tehnologic.

Proprietatile de comportament, ca si fenomenele si marimile ce le caracterizeaza, se aleg pentru
fiecare constructie in parte, astfel incat cu ajutorul unor criterii de apreciere si al unor conditii de
calitate legate de destinatia constructiei, sa permita aprecierea aptitudinii ei pentru exploatare,
respectiv a realizarii calitatilor care o fac sa corespunda cerintelor proprietarilor si/sau utilizatorilor.

Scopul urmaririi comportarii in timp este de a obtine informatii in vederea asigurarii aptitudinii
pentru o exploatare normala, evaluarea conditiilor pentru prevenirea incidentelor, accidentelor si
avariilor, respectiv diminuarea pagubelor materiale, de pierderi de vieti si de degradare a mediului
(natural, social, cultural) cat si obtinerea de informatii necesare perfectionarii activitatii. Efectuarea
actiunilor de urmarire a comportarii in timp, se executa in vederea satisfacerii prevederilor privind
mentinerea cerintelor de rezistenta, stabilitate si durabilitate ale constructiilor cat si ale celorlalte
cerinte esentiale.

Urmarirea comportarii in timp este de doua categorii:
- urmarire curenta;
- urmarire speciala.

Categoria de urmarire, perioadele la care se realizeaza , precum si metodologia de efectuare a
acestora se stabilesc de catre proiectant sau expert, in functie de categoria de importanta a
constructiilor si se consemneaza in Jurnalul Evenimentelor care va fi pastrat in Cartea Tehnica a
constructiei.

OBLIGATII SIRASPUNDERI ALE INVESTITORILOR:

a) stabilesc impreuna cu proiectantul acele constructii a caror comportare urmeaza a fi supusa
urmaririi speciale, mentionand aceasta in nota de comanda si in proiectul de executie; asigura fondurile
necesare desfasurarii acestei activitati;

b) asigura intocmirea proiectului de urmarire speciala si comunica intocmirea lui la Inspectia de
Stat in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism si Amenajarea Teritoriului;

¢) comunica proprietarilor si/sau utilizatorilor, care preiau constructiile obligatiile ce le revin in
cadrul urmaririi curente si daca este cazul obligatiile ce le revin in cadrul urmaririi speciale;

d) asigura intocmirea si predarea catre proprietari a Cartii tehnice a constructiei.

e) asigura procurarea aparaturii de masura si control prevazuta prin proiectele de urmarire,
montarea si citirea de zero.

OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE PROPRIETARILOR
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a) raspunde de activitatea privind urmarirea comportarii constructiilor sub toate formele;

b) organizeaza activitatea de urmarire curenta prin mijloace si personal propriu sau prin contract
cu o firma specializata in aceasta activitate, pe baza proiectului de executie si a instructiunilor date de
proiectant;

¢) comanda proiectul de urmarire speciala, asigura fondurile necesare activitatii de urmarire
speciala si comanda efectuarea urmaririi speciale prin firme competente;

d) comanda inspectarea extinsa sau expertize tehnice la constructii in cazul aparitiei unor
deteriorari ce se considera ca pot afecta durabilitatea, rezistenta si stabilitatea constructiei respective
sau dupa evenimente exceptionale (cutremur, foc, explozii, inundatii, alunecari de teren etc);

e) comanda expertize tehnice la constructiile la care sa depasit durata de serviciu, carora li se
schimba destinatia sau conditiile de exploatare, precum si la cele la care se constata deficiente
semnificative in cadrul urmaririi curente sau speciale;

f) comunica instituirea urmaririi speciale la Inspectia de Stat in Constructii, Lucrari Publice,
Urbanism si Amenajarea Teritoriului;

g) asigura pastrarea Cartii tehnice a constructiei si tine la zi jurnalul evenimentelor;

h) iau masurile necesare mentinerii aptitudinii pentru exploatare a constructiilor aflate in
proprietate (exploatare rationala, intretinere si reparatii la timp) si prevenirii producerii unor accidente
pe baza datelor furnizate de urmarirea curenta si/sau speciala.

i) la instrainarea sau inchirierea constructiilor, stipuleaza in contract indatoririle ce decurg cu
privire la urmarirea comportarii in exploatare a acestora;

j) participa, pe baza datelor ce le detin, la anchetele organizate de diversele organe pentru
cunoasterea unor aspecte privind comportarea constructiilor;

k) normalizeaza persoanele care efectueaza urmarirea curenta si speciala, denumiti responsabili cu
urmarirea comportarii constructiilor, in cazul in care acestia efectueaza urmarirea speciala trebuie sa
fie autorizati de catre Inspectia de Stat in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism si Amenajarea
Teritoriului, conform Instructiunilor privind autorizarea responsabililor cu urmarirea speciala a
comportarii in exploatare a constructiilor;

1) asigura luarea masurilor de interventii provizorii, stabilite de proiectant in cazul unor situatii de
avertizare sau alarmare si comanda expertiza tehnica a constructiei.

OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE PROIECTANTILOR

a) elaboreaza programul de urmarire in timp a constructiei si instructiunile privind urmarirea
curenta;

b) stabilesc impreuna cu investitorii si/sau cu proprietarii acele constructii care sunt supuse
urmaririi speciale;

¢) elaboreaza proiectele de urmarire speciala pentru constructiile noi cat si in cazul constructiilor
aflate in exploatare, pe baza unei comenzi;

d) urmaresc aplicarea proiectului de urmarire speciala si introduc in acest proiect toate modificarile
ce survin datorita situatiilor de pe teren;

e) predau la receptia de la terminarea lucrarilor, investitorului si/sau proprietarului proiectul de
urmarire speciala a constructiei cu toate modificarile survenite, pentru includerea in Cartea tehnica a
constructiei;

f) asigura prin proiectul de executie accesul la punctele de urmarire curenta si speciala (implicit si
pentru inspectarea extinsa);

g) participa la receptia aparaturii de masurare si control stabilita a fi montata prin proiectul de
urmarire speciala, in cazurile prevazute in proiect acorda asistenta tehnica la montarea aparaturii;
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h) stabilesc in baza masuratorilor efectuate pe o durata mai lunga de timp, intervalele valorilor
caracterizand starea “normala”, precum si valorile limita de “atentie”, “avertizare”, sau de “alarmare”
pentru constructie;

i) asigura luarea unor decizii de interventii in cazul in care sistemul de urmarire a comportarii
constructiei semnalizeaza situatii anormale, decizie pe care o comunica in scris investitorului sau
proprietarului;

J) participa la cerere si comanda intocmirea unor banci de date privind comportarea constructiilor
de diferite tipuri (in fazele de constructie si exploatare) in scopul imbunatatirii activitatii de proiectare.

OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE EXECUTANTILOR:

a) efectueaza urmarirea curenta a constructiilor pe care le executa pe durata executiei, daca este
stipulata in contract;

b) monteaza mijloacele de observare si masurare in conformitate cu prevederile proiectului de
urmarire speciala, asigurand protectia si observarea lor pe timpul executiei constructiei, pana la
admiterea receptiei de la terminarea lucrarilor, cand le preda investitorului si/sau proprietarului cu
proces verbal;

c) atentioneaza pe proiectant asupra neconcordantelor cu prevederile proiectantului de urmarire
speciala rezultate pe timpul executiei spre a efectua corecturile necesare in documentatia pentru Cartea
tehnica a constructiei;

d) intocmesc si predau investitorului si/sau proprietarului documentatia necesara pentru Cartea
tehnica a constructiei;

e) asigura pastrarea si predarea catre utilizator si/sau proprietar a datelor masuratorilor efectuate
in perioada de executie a constructiei;

f) in cazul in care executa reparatii sau consolidari intocmesc si predau investitorului si/sau
proprietarului documentatia necesara pentru Cartea tehnica a constructiei.

OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE UTILIZATORILOR SI ADMINISTRATORILOR

a) raspund de realizarea obligatiilor contractuale stabilite cu proprietarul, privind activitatea de
urmarire a comportarii constructiilor, sub toate formele;

b) asigura intretinerea curenta a constructiei;

¢) mentin in stare de exploatare normala mijloacele de observare si masurare montate pe
constructiile aflate in utilizare sau administrare;

d) semnaleaza proprietarului degradarile survenite in timpul exploatarii constructiei, pentru luarea
de catre acesta a masurilor de interventii necesare pentru reparatii sau consolidari.

LISTA ORIENTATIVA DE FENOMENE CARE TREBUIE AVUTE IN VEDERE IN CURSUL
URMARIRII CURENTE

Se vor urmari, dupa caz:

a) Schimbari in pozitia obiectelor de constructie in raport cu mediul de implantare al acestora
manifestate direct, prin deplasari vizibile (orizontale, verticale sau inclinari) sau prin efecte secundare
vizibile (desprinderea trotuarelor, scarilor, ghenelor si altor elemente anexa, de soclul sau corpul
cladirilor si aparitia de rosturi, crapaturi, smulgeri); aparitia de fisuri si crapaturi in zonele de
continuitate ale drumurilor si podurilor in dreptul rostului tablierelor sau elementelor caii; deschiderea
sau inchiderea rosturilor de diferite tipuri dintre elementele de constructie,tronsoane de cladiri, ploturi
de baraje, umflarea sau craparea terenului ca urmare a alunecarilor in versantii diferitelor amenajari,
ramblee, pe langa cladirile si constructiile speciale; obturarea progresiva a orificiilor aflate in dreptul
nivelului terenului prin scufundarea obiectului de constructie; dereglarea sau blocarea functionarii
unor utilaje conditionate de pozitia lor (lifturi, utilaje s.a.);
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b) Schimbari in forma obiectelor de constructii manifestate direct prin deformatii vizibile verticale
sau orizontale si rotiri sau prin efecte secundare ca intepenirea usilor sau ferestrelor, greutati sau
blocare in functionarea utilajelor, distorsionarea traseului conductelor de instalatii sau tehnologice,
indoirea barelor sau altor elemente constructive, aparitia unor defecte in functionarea imbinarilor ca
forfecarea sau smulgerea niturilor si suruburilor, fisurarea sudurilor, slabirea legaturilor s.a.;

¢) Schimbari in gradul de protectie si confort oferite de constructie sub aspectul etanseitatii, al
izolatiilor fonice, termice, hidrofuge, antivibratorii, antifoc, antiradiante sau sub aspect
estetic,manifestate prin umezirea suprafetelor, infiltratii de apa, aparitia izvoarelor in versantii
barajelor si digurilor, inmuierea materialelor constructive, lichefieri ale pamantului dupa
cutremure,exfolierea sau craparea straturilor de protectie, schimbarea culorii suprafetelor, aparitia
condensului, ciupercilor, mucegaiurilor neplacute, efectele nocive ale vibratiilor si zgomotului asupra
oamenilor si vietuitoarelor manifestate prin stari mergand pana la imbolnavire etc;

d) Defecte si degradari cu implicatii asupra functionabilitatii obiectelor de constructie; infundarea
scurgerilor (burlane, jgheaburi, drenuri, canale); porozitate, fisuri si crapaturi in elementele si
constructiile etanse prin destinatie (rezervoare, bazine, conducte); dereglari in pozitia si stabilitatea
cailor de rulare ale mijloacelor de circulatie, pe roti (cale ferata, linii tramvai si metrou, poduri rulante);
denivelari, santuri, gropi in imbracamintea drumurilor, curatenia si mobilitatea elementelor de
rezemare ale podurilor, deschiderea rosturilor functionale etc;

e) Defecte si degradari in structura de rezistenta cu implicatii asupra sigurantei obiectelor de
constructie; fisuri si crapaturi, coroziunea elementelor metalice si a armaturilor la cele de beton armat
si precomprimat, defecte manifestate prin pete, fisuri, exfolieri, eroziuni etc; flambajul unor elemente
componente comprimate sau ruperea altora intinse; slabirea imbinarilor sau distrugerea lor; afuieri la
pilele podurilor; scapari de pe aparatele de reazem; putrezirea sau slabirea elementelor din lemn sau
din mase plastice in urma atacului biologic etc.

In cadrul activitatii de urmarire curenta se va da atentie deosebita:

a) Elementele de constructie supuse unor solicitari deosebite din partea factorilor de mediu natural
sau tehnologic; terase insorite; mediu marin; cai de rulare functionand cu poduri rulante in regim greu;
zone de constructie supuse variatiilor de umiditate uscaciune; locuri in care se pot acumula murdarie,
apa solutii agresive s.a.

b) Modificarilor in actiunea factorilor de mediu natural si tehnologic care pot exprima comportarea
constructiilor urmarite.

Intretinerea reprezinta ansamblul de operatii de volum redus, executate periodic sau neprogramat in
activitatea de exploatare, avans drept scop mentinerea in stare tehnica corespunzatoare a diferitelor
subansambluri ale instalatiilor.

Realizarea lucrarilor de exploatare si de intretinere a instalatiilor de iluminat public se va face cu
respectarea procedurilor specifice de:

- admitere la lucru;

- supravegherea lucrarilor;

- scoatere si punere sub tensiune a instalatiilor;
- control al lucrarilor;

Operatiile de intretinere vor cuprinde:
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- lucrari operative constand dintr-un ansamblu de operatii si activitati pentru supravegherea
permanenta a instalatiilor, executarea de manevre programate sau accidentale pentru remedierea
deranjamentelor, urmarirea comportarii in timp a instalatiilor;

- revizii tehnice constand dintr-un ansamblu de operatii si activitati de mica amploare executate
periodic pentru verificarea, curatarea, reglarea, eliminarea defectiunilor si inlocuirea unor piese, avand
drept scop asigurarea functionarii instalatiilor pana la urmatoarea lucrare planificata;

- reparatii curente constand dintr-un ansamblu de operatii executate periodic, in baza unor programe,
prin care se urmareste readucerea tuturor partilor instalatiei la parametrii proiectati, prin remedierea
tuturor defectiunilor si inlocuirea partilor din instalatie care nu mai prezinta un grad de fiabilitate
corespunzator.

In cadrul lucrarilor operative se vor executa:

- interventii pentru remedierea unor deranjamente accidentale la aparatele de iluminat si accesorii;
- manevre pentru intreruperea si repunerea sub tensiune a diferitelor portiuni ale instalatiei de iluminat
in vederea executarii unor lucrari;
- manevre pentru modificarea schemelor de functionare in cazul aparitiei unor deranjamente;
- receptia instalatiilor noi puse in functiune in conformitate cu regulamentele in vigoare;
- analiza starii tehnice a instalatiilor;
- identificarea defectelor in conductoarele electrice care alimenteaza instalatiile de iluminat;
- controlul instalatiilor care au fost supuse unor conditii meteorologice deosebite, cum ar fi: vant
puternic, ploi torentiale, viscol, formarea de chiciura;
- interventii ca urmare a unor sesizari.
In cadrul reviziilor tehnice se vor executa cel putin urmatoarele operatii:
- revizia aparatelor de iluminat si accesoriilor (cleme de legaturi, sigurantele).

La lucrarile de revizie tehnica la aparatele de iluminat pentru verificarea bunei functionari se
lucreaza cu linia electrica sub tensiune, aplicandu-se masurile specifice de protectie a muncii in cazul
lucrului sub tensiune. La revizia aparatelor de iluminat se vor executa urmatoarele operatii:

- stergerea aparatului de iluminat (reflectoarele si structurile de protectie vizuala)
- inlocuirea sigurantei sau a componentelor, daca exista o defectiune;
- verificarea contactelor conductoarelor electrice la diferite conexiuni.
Reparatii curente se executa la:
- aparate de iluminat si accesorii;

In cadrul reparatiilor curente la aparatele de iluminat si accesorii se vor executa urmatoarele:

- inlocuirea lampilor necorespunzatoare cu altele, de acelasi tip cu cel initial in ceea ce priveste puterea
si culoarea aparenta;

- stergerea dispersorului, a structurilor de protectie a sursei aparatului de iluminat, a strcturilor de
protectie vizuala si a interiorului aparatului de iluminat;

- inlaturarea cuiburilor de pasari;

- verificarea coloanelor de alimentare cu energie electrica si inlocuirea celor care prezinta portiuni
neizolate sau cu izolatie necorespunzatoare;

- verificarea contactelor la clemele sau papucii de legatura a coloanei la reteaua electrica;

- inlocuirea aparatelor de iluminat necorespunzatoare.

Periodicitatea reviziilor tehnice pentru aparatele de iluminat este conform normativelor tehnice in
vigoare sau in functie de specificatiile fabricantului.
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Cartea tehnica a constructiei, al cdrei model este prevazut in anexa nr. 6, la Regulamentul privind
receptia constructiilor, cuprinde documentatia privind proiectarea, documentatia privind executia,
documentatia privind receptia si documentatia privind urmérirea comportarii in exploatare si interventii
in timp asupra constructiei.

(2) Cartea tehnica se intocmeste prin grija investitorului si se preda proprietarului constructiei astfel:
a) documentatia privind proiectarea actualizaté la data receptiei la terminarea lucrérilor si documentatia
privind executia, la receptia la terminarea lucrarilor;
b) documentatia privind receptia, precum si documentatia privind urméarirea comportérii in exploatare si
interventii asupra constructiei, la receptia finala a lucrarilor de constructii.
(3) Proprietarii constructiilor au obligatia sa pastreze si sd completeze la zi documentatiile prevazute la
alin. (2). In cazul asociatiei de proprietari, cartea tehnica a constructiei se pastreazi si se completeazi la
zi de catre administrator.
(4) Prevederile din cartea tehnica a constructiei referitoare la exploatare sunt obligatorii pentru
proprietar, administrator si utilizator.

(5) La instrainarea constructiei, cartea tehnicé se preda noului proprietar.

Centralizatorul pieselor cuprinse in cartea tehnici a constructiei
1. Fisa de date sintetice.
2. Capitolul A*): Documentatia privind proiectarea
3. Capitolul B*): Documentatia privind executia
4. Capitolul C*): Documentatia privind receptia
5. Capitolul D*): Documentatia privind exploatarea, repararea, intretinerea, urmarirea
timp si postutilizarea constructiei
6. Jurnalul evenimentelor
*) Se vor include pe capitole borderourile generale ale dosarelor documentatiei de baza si copiile
borderourilor cu cuprinsul fiecarui dosar in parte.

mportirii in

Anexe
Anexa 1 — Situatia existenta
Anexa 2 — Situatia proiectata
Anexa 3 — Breviar de calcul luminotehnic
Anexa 4 - Breviar de calcul energetic
Anexa 5 — Devizele lucrarii
Anexa 6 - Plan Controlul Calitatii Verificari si Incercari
Anexa 7 — Tabel de alocare
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Capitolul B - PARTI DESENATE

Plansa 1-Situatia existenta in Municipiul Calarasi
Plansa 2- Situatia propusa in Municipiul Calarasi
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